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Abstract of DEI 9734023 

The motor vehicle has a system for the automatic control of a gearbox which includes a first electric 
drive motor (1001) and a second electric drive motor (1002). The first motor operates the gear 
changing of the gearbox and the second motor operates the selection operation of the gearbox. The 
electric motors have respective drive shafts (1003, 1004) and are fitted respectively with work gears 
which mesh with suitable worm wheels, so that the necessary gear selections can be made and the 
gear changing carried out using a control unit with a computer and electronic controls with sensors and 
actuators. The motor vehicle has a main 1C engine, which can operate alone or in conjunction with an 
electric motor as a hybrid drive system, with a freewheeling flywheel. 
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(§) Kraftfahrzeug 

(§) Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einer Vorrich- 
tung zur automatisierten Betatigung eines Getriebes und/ 
Oder eines Drehmomentubertragungssystems. ' 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einem 
Antriebsmotor, einem Getriebe und einem Drehmo- 
mentfibertragungssystem, mit einer Vorrichtung zur au- 
tomatisierten Betatigung des Getriebes mit einer 
Steuereinheit und zumindest einem von der Steuerein- 
. . heit ansteuerbaren Aktor zum Schalten/Wahlen einer 
Getriebefibersetzung, die Steuereinheit steht mit zu- 
mindest einem Sensor und gegebenenfalls mit anderen 
Elektronikemheiten in Signalverbindung, der Aktor 
■ weist einen ersten Antriebzur Betatigung eines Getrie- 
beelementes zum WShlen einer Getriebeubersetzung 
und einen zweiten Antrieb zur Betatigung eines Getrie- 

beeiementes zum Schalten einer Getriebefibersetzung 
auf. 

Fahrzeuge mit automatisierten Schaltgetrieben sind 
beispielsweise nut hydraulischen Aktoren bekannt Die 
hydraulische Betatigung der getriebeinternen Schaltele- 
mente erweist sich jedoch als sehr umfangreich und ko- ; 
stenintensiv. Beispielsweise werden ffir die hydrauli- 
schen Aktoren umfangreiche Elemente, wie Druckspei- 

cher, Ventile und so weiter benotigt 

b Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kraftfahrzeug mit 
einem automatisierten Schaltgetriebe zu schaffen, das : 
einen reduzierten Teileumfang aufweist, kostengfinsti- 
ger ist und zumindest in Bezug auf den Komfort, wie 
Schaltkomfort, eine Verbesserung erbringt. Weiterhin 
war es die Aufgabe, ein einfaches System zu schaffen, 
das einfach montiert werden kann imd in Bezug auf den 3 
notigen Bauraum klein ist 

Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB der 
erste Antrieb fiber ein erstes Getriebe ein Element des 
Getriebes zum Wahlen der Getriebeubersetzung beta- 
tigt und der zweite Antrieb fiber ein zweites Getriebe 3 
ein Element des Getriebes zum Schalten der Getriebe- 
fibersetzung betatigt 

Nach einem weiteren erfmdungsgemaBen Gedanken 
kann dies ebenfalls dadurch erreicht werden, daB der 
erste Antrieb fiber ein erstes Schneckengetriebe eine 44 
Welle des Getriebes zum Wahlen der Getriebeuberset- 
zung in Umfangsrichtung betatigt und der zweite - An- 
trieb fiber ein zweites Schneckengetriebe eine Welle 
des Getriebes zum Schalten der Getriebefibersetzung in 
Umfangsrichtung betatigt 4! 

Nach einem weiteren erfindungsgemfiBen Gedanken 
kann dies ebenso dadurch erreicht werden, daB der erste 
Antrieb fiber ein erstes Schneckengetriebe eine Welle 
des Getriebes zum Wahlen der Getriebefibersetzung in 
axialer Richtung betatigt und der zweite Antrieb fiber 5c 
ein zweites Schneckengetriebe eine Welle des Getrie- 
bes zum Schalten der Getriebefibersetzung in Umfangs- 
richtung betatigt 

Nach einem weiteren erfmdungsgemaBen Gedanken 
kann dies weiterhin auch dadurch erreicht werden, daB 55 
der erste Antrieb fiber ein erstes Schneckengetriebe 
eine Welle des Getriebes zum Wahlen der Getriebe- 
fibersetzung in Umfangsrichtung betatigt und der zwei- 
te Antrieb fiber ein zweites Schneckengetriebe eine 
Welle des Getriebes zum Schalten der Getriebeflberset- 60 
zung in axialer Richtung betatigt 
Nach einem weiteren erfmdungsgemaBen Gedanken 
kann dies in vorteilhafter Art auch dadurch erreicht 
werden, daB der erste Antrieb fiber ein erstes Schnek- 
kengetriebe eine Welle des Getriebes zum Wahlen der es 
Getriebefibersetzung in axialer Richtung betatigt und 
der zweite Antrieb fiber ein zweites Schneckengetriebe 
eine Welle des Getriebes zum Schalten der Getriebe- 
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fibersetzungin axialer Richtung betatigt 
Vorteilhaft kann es sein, wenn das erste und/oder 
zweite Getriebe ein ein- Oder mehrstufiges Getriebe ist 
Weiterhin kann es zweckmaBig sein, wenn das erste 
5 und/oder das zweite Getriebe ein Teilgetriebe aufweist, 
das als Schneckengetriebe ausgestaltet ist 
Ebenso kann es nach einem weiteren erfmdungsge- 
maBen Gedanken vorteilhaft sein, wenn das erste und/ 
oder das zweite Getriebe ein Teilgetriebe aufweist das 
10 als Stimradgetriebe, Kegelradgetriebe, Hypoidgetriebe 
oder ahnliches ausgestaltet ist 
Vorteilhaft ist es bei einer weiteren erfmdungsgema- 
Ben Ausgestaltung, wenn dem ersten und/oder dem 
zweiten Schneckengetriebe zumindest eine weitere Ge- 
ls triebestufe vor oder nachgeordnet ist um eine Betati- 
gung des Schalt- oder Wahlvorganges anzusteuern. 

Weiterhin kann es zweckmaBig sein, wenn dem ersten 
und/oder dem zweiten Schneckengetriebe eine weitere 
Getriebes tufe vor Oder nachgeordnet ist um eine Beta- 
20 tigung des Schalt- oder Wahlvorganges anzusteuern. 
Ebenso ist es zweckmaBig, wenn dem Schneckenge- 
triebe ein Getriebe mit Zahnrad und einem als Hebei 
ausgebildeten Segmentzahnrad nachgeordnet ist wobei 
das Getriebe als Stimradgetriebe, Kegelradgetriebe, 
£5 Hypoidgetriebe oder ahnliches ausgestaltet ist 

ZweckmaBig ist es weiterhin, wenn das als Hebei aus- 
gebildete Segmentzahnrad mit einem Getriebeelement 
zum Wahlen oder Schalten des Getriebes fiber eine 
formschlussige Verbindung verbunden ist Ebenso frann 
0 es vorteilhaft sein, wenn das als Hebei ausgebildete Seg- 
mentzahnrad einstuckig mit einem Getriebeelement 
zum Wahlen oder Schalten des Getriebes ausgebildet 
ist 

Nach einem weiteren erfmdungsgemaBen Gedanken 
5 kann es zweckmaBig sein, wenn der Aktor ein Gehause 
aufweist, in welches die Antriebe zumindest eingreifen 
und in welchem zumindest im wesentlichen die Getriebe 
zur Umsetzung zumindest einer Aktorbewegung zur 
Betatigung des Schalt- oder des Wahlvorganges ange- 
d ordnet sind. Ebenso kann es zweckmaBig sein, wenn der 
Aktor ein Gehause aufweist in welchem zumindest Tei- 
le der Steuer- und/oder Leistungselektm nilc zur An- 
steuerung des automatisierten Getriebes aufgenommen 
sind. 

> Weiterhin k a nn es zweckmaBig sein, wenn zumindest 
ein Antrieb als Elektromotor, wie Gleichstrommotor, 
W echselstrommo tor, -Wanderwellenmotor, Switched 
Reluctance-Motor (SR- Motor) und/oder Schrittmotor 
ausgebildet ist 

> Vorteilhaft ist es, wenn die Antriebe, wie Motoren, 
Antriebsw ellen oder Motorwellen aufweisen, die im we- 
sentlichen parallel zueinander ausgerichtet sind. 

Weiterhin ist es zweckmaBig, wenn die Antriebe, wie 
Motoren, Antriebswellen oder Motorwellen aufweisen, 
die im wesentlichen unter einem vorgebbaren Winkel 
zueinander ausgerichtet sind. 

Ebenso k a nn es vorteilhaft sein, wenn die Motorwel- 
len der Antriebe Drehachsen aufweisen und die Schnek- 
ken Getriebe Schneckenzahnrader aufweisen, wobei die 
Drehachse der Motorwelle des ersten Antriebes mit 
dem Schneckenzahnrad des ersten Schneckengetriebes 
eine erste Ebene bildet und die Drehachse der Motor- 
welle des zweiten Antriebes mit dem Schneckenzahnrad 
des zweiten Schneckengetriebes eine zweite Ebene bil- 
det, wobei die erste Ebene im wesentlichen gleich der 
zweiten Ebene ist 

Nach einem weiteren erfmdungsgemaBen Gedanken 
kann es zweckmaBig sein, wenn die Motorwellen der 
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Antriebe Drehachsen aufweisen und die Schnecken Ge- dieseri Magnetpolen generierten resultierenden Ma- 

triebe Schneckenzahnrader aufweisen, wobei die Dreh- gnetfeldes zumindest eine Drehzahl der im wesentlichen 

achse der Motorwelle des ersten Antriebes mit dem scheibenfdrmigen Elemente und/oder eine Relatiwer- 

Schneckenzahnrad des ersten Schneckengetriebes eine drehung der scheibenfdrmigen Elemente gegenein- 

erste Ebene bildet und die Drehachse der Motorwelle 5 ander detektiert 

des zweiten Antriebes mit dem Schneckenzahnrad des Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die Randbereiche 
zweiten Schneckengetriebes eine zweite Ebene bildet, des im wesentlichen scheibenfdrmigen Elemente, wie . 
wobei die erste Ebene im wesentlichen parallel zu der Scheiben, mit einer Magnetisierung mit altemierenden 
zweiten Ebene angeordnet ist. Polen versehen sind, wobei die Magnetpole der beiden 

Vorteilhaft ist es, wenn die Motorwellen der Antriebe 10 Scheiben in einem Zustand ohne Relativverdrehung 
Drehachsen aufweisen und die Schnecken Getriebe gleich ausgerichtet sind, so daB im wesentlichen ein Ma- 

Schneckenzahnrader aufweisen, wobei die Drehachse gnetfeld resultiert, das Feldlinien in/senkrecht zu der . 

der Motorwelle des ersten Antriebes mit dem Schnek- Ebene der Scheiben aufweist, wobei bei einem Zustand 

kenzahnrad des ersten Schneckengetriebes eine erste mit Relatiwerdrehung ein Magnetfeld mit Feldlinien . 

Ebene bildet und die Drehachse der Motorwelle des 15 auch senkrecht zu/inder Ebene der Scheiben resultiert 
zweiten Antriebes mit dem Schneckenzahnrad des Weiterhin kann es zweckmaBig sein, wenn zumindest 
zweiten Schneckengetriebes eine zweite Ebene bildet, ein Sensor eine Magnetfeldkomponente detektiert, wo- 
wobei die erste Ebene im wesentlichen unter einem vor- bei diese Magnetfeldkomponenten im wesentlichen ver- 

gebbaren Winkel zu der zweiten Ebene angeordnet ist scfawindet, wenn keine Relatiwerdrehung voriiegt und 

Weiterhin kann es zweckmaBig sein, wenn zumindest 20 diese Magnetfeldkomponente zumindest mit beginnen- 
ein Antrieb ais EDektromagnet, wie beispielsweise als der Relatiwerdrehung zunimmt, wobei der Sensor ein 
Schrittmagnetausgebildetist eine Relatiwerdrehung reprasentierendes Signal liefert 

Nach einem weiteren erfindungsgemkBen Gedanken Ebenso ist es zweckmaBig, wenn das erste im wesent- 
kann es bei einem Kraftfahrzeug insbesondere nach ei- lichen sch eibenf ormige Element an seinem radial auBe- 

nem der vorhergehenden Anspruche, mit einem von ei- 25 ren Randbereich fiber den Umfang verteilt altermerend 
ner Steuereinheit steuerbaren Aktor mit zumindest ei- magnetisierte Magnetpole aufweist, das zwehe im we- 

nem Antrieb zur Betatigung ernes betatigbaren Elemen- sentlichen sch eibenf drmige Element gleich magnetisier- 

tes, wie eines Getriebeelementes oder eines Drehmo- te am Umfang beabstandete Zungen aufweist welche 

mentfibertragungs systems, wobei zwischen dem An- die umgekehrt magnetisierten Pole der ersten Scheibe 

trieb und dem betatigbaren Element zumindest zwei im 30 im Zustand ohne Relatiwerdrehung abdecken und zu- 
wesentlichen scheibenformige Elemente im Drehmo- mindest bei beginnender Relatiwerdrehung zuneh- . 

mentfluB angeordnet sind und zwischen diesen schei- mend freigeben, wobei zumindest ein Sensor das resul- 

benformigen Elementen zumindest ein Kraftspeicher tierende Magnetfeld als Funktion der Relatiwerdre- 

unter Kraftbeaufschlagung ein Drehmoment fibertragt hung detektiert. 

wobei eine Relatiwerdrehung der scheibenfdrmigen 35 Vorteilhaft ist es gem&B des erfinderischen Gedan- 
Elemente aufgrund der Kraftbeaufschlagung resultiert kens, wenn die Zungen des zweiten im wesentlichen . 
vorteilhaft sein, wenn die im wesentlichen scheibenfor- . scheibenfdrmigen Elementes zwischen den Magnetpo- 
migen Elemente an Ihren radial auBeren Randbereichen ien des ersten im wesentlichen scheibenfdrmigen He- 
Verzahnxmgen als Inkrementaigeber aufweisen und zu- mentes und dem Sensor angeordnet sind. . 

mindest ein Sensor zumindest eine Drehzahl der im we- . 40 Ebenso ist es zweckmaBig, wenn die Zungen parallel 

sentlichen scheibenfdrmigen Elemente bestimmt. Der zu einer Ebene der scheibenfdrmigen Elemente am 
Sensor kann dabei ein induktiver, optischer oder ma- Randbereich eines scheibenfdrmigen Elementes ausge- 
gnetisch sensitiver Sensor sein, der die Inkremente der bildet sind und der magnetisierte Bereich des anderen 
Bewegung, wie Rotation detektiert und die Steuerein- scheibenfdrmigen Elementes in dieser Ebene ausgerich- 
heit bestimmt daraus die zumindest eine Drehzahl. 45 let ist 

Dabei kann es insbesondere zweckmaBig sein, wenn Ebenso ist es zweckmaBig, wenn die Zungen im we- 
. die Steuereinheit aus den Drehzahlen der im wesentli- sentlichen senkrecht zu einer Ebene der scheibenfdrmi- 

chen scheibenfdrmigen Elemente ein Relatiwerdre- gen Elemente am Randbereich eines scheibenfdrmigen 
hung der Elemente bestimmt Elementes ausgebildet sind und der magnetisierte Be- 

Ebenso kann es gemaB eines weiteren erfinderischen 50 reich des anderen scheibenfdrmigen Elementes im we- 
Gedankens bezuglich eines Kraftfahrzeugs insbesonde- sentlichen senkrecht zu dieser Ebene ausgerichtet ist 
re nach einem der vorhergehenden Ansprdche, mit ei- . und die Zungen den Randbereich des anderen scheiben- 
nem von einer Steuereinheit steuerbaren Aktor mit zu- formigen Elementes in axialer Richtung zumindest teil- . 
mindest einem Antrieb zur Betatigung eines betatigba- . . weise umgreifen. . 

ren Elementes, wie eines Getriebeelementes oder eines 55 Ebenso ist es zweckmaBig, wenn der magnetisierte .. 
DrehmomentQbertragungssystems, wobei zwischen Bereich des anderen scheibenfdrmigen Elementes, wel- 
dem Antrieb imd dem betatigbaren Element zumindest cher im wesentlichen senkrecht zu einer Ebene der . 
zwei im wesentlichen scheibenformige Elemente im scheibenfdrmigen Elemente ausgerichtet ist, der senk- 
DrehmomentfluB angeordnet sind und zwischen diesen . recht zu dieser Ebene stehende Randbereich eines . . 
scheibenfdrmigen Hementen zumindest ein Kraftspei- so scheibenfdrmigen Elementes ist. 

cher unter Kraftbeaufschlagung ein Drehmoment fiber- Ebenso ist es vorteilhaft, wenn die Steuereinheit aus . 
tragt, wobei eine Relatiwerdrehung der scheibenfdrini- . der detektierten oder bestimmten Relatiwerdrehung 
gen Elemente aufgrund der Kraftbeaufschlagung resui- zweier Elemente mittels zumindest einer Kraftspeicher- 
tiert, vorteilhaft sein, wenn die im wesentlichen schei- kennlinie eine Kraftbeaufschlagung der zwischen den 
benformigen Elemente an ihren radial auBeren Randbe- 65 Elementen angeordneten Krafts peichern bestimmt und 
reichen magnetisierte Bereiche aufweisen, die fiber den somit eine Antriebskraft oder ein Antriebsmoment be- 
Umfang betrachtet eine Mehrzahl von Magnetpolen . stimmL 

aufweisen und zumindest ein Sensor mittels des von Die Erfindung sei anhand der Flguren naher erlautert. . 
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Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kraftfahr- 
zeuges. 

Fig. 2 einen Schnitt eines erfindungsgemaBen Aktors, 
Fig. 2a eine Schaltkulisse eines Getriebes, . 

Fig. 3 einen Schnitt eines erfindungsgemaBen Aktors, 
Fig. 4 einen Schnitt eines erfindungsgemaBen Aktors, 
Fig. 5a einen Schnitt eines erfindungsgemaBen Ak- 
tors, 

Fig. 5b einen Schnitt eines erfindungsgemaBen Ak- 
tors, . . 

Fig. 5c einen Ausschnitt ernes Aktors, 

Fig. 6a ein Element mit Kraftspeichem, 

Fig. 6b ein Element mit Kraftspeichem, 

Fig. 7 einen Aktor und einen Teil eines Getriebes, 

Fig. 8 einen Schnitt eines erfindungsgemaBen Aktors, 
Fig. 9 einen Schnitt eines erfindungsgemaBen Aktors, 
Fig. 10 einen Schnitt eines erfindungsgemaBen Ak- 
tors, 

Fig. 11 einen Schnitt eines erfindungsgemaBen Ak- 
tors, 

Fig. 12 ein Element eines Aktors, 

Fig. 13 einen Schnitt eines erfindungsgemaBen Ak- 
tors, 

; Fig. 14 eine Tabelle, 

Fig. 15a eine Anordnung eines Sensors, 

Fig. 15b eine Anordnung eines Sensors 
Fig. 16a ein Diagramm, 

Fig. 16b ein Diagramm, 

Fig. 16c ein Diagramm, 

Fig. 17a eine Anordnung eines Sensors, 

Fig. 17b eine Anordnung eines Sensors 
Fig. 17c eine Anordnung eines Sensors, 

Fig. 17d eine Anordnung eines Sensors, 

Fig. 18a eine Anordnung eines Sensors, 

Fig. 18b eine Anordnung eines Sensors, 

Fig. 18c eine Anordnung eines Sensors, 

Fig. 19a ein Diagramm, 

Fig. 19b ein Diagramm, 

Fig. 20 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 

Fig. 21 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 

Fig. 22 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 

Fig. 23 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 

Fig. 24 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 

Fig. 25 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, ■' 

F|g. 26 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 

Fig. 27 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 

Fig. 28 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 

Fig. 29 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 

Fig. 30 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung; * 

Fig. 31 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 

: Fig. 32 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 

Fig. 33 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 

Fig. 34 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, . 

Fig. 35 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 5 

Fig. 36 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 

Fig. 37 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung und 
'• Fig. 38 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung. 

Die Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines . 
Kraftfahrzeuges mit einem Antriebsmotor 1, wie Ver- 6 
brennungskraftmaschine, mit einem Drehmomentfiber- 
tragungssystem 2 und einem Getriebe 3 im Antriebs- 
strang. Weiterhin ist ein Differential 4, sind Abtriebswel- 
len 5 und von den Abtriebswellen angetriebene Rader 6 
dargestellt An den Radem kdnnen nicht dargestellte a 
Dfehzahlsensoren angeordnet sein, welche die Dreh- 
zahlen der Rader detektieren. Die Drehzahlsensoren 
kdnnen auch zu anderen Elektronikeinheiten funktional 



zugehdren, wie beispielsweise einem Antiblockiersy- 
stem (ABS). Aus zumindest einer Raddrehzahl kann mit- 
tels einer Steuereinheit 7 zumindest eine Fahrzeugge- 
» - schwindigkeit und/oder eine Getriebedrehzahl be- 

. 5 stimmt werden. 

, Die Antriebseinheit 1, kann aucb als Hybridantrieb 

» niit beispielsweise einem Elektromotor, einem 

Schwungrad mit Freilauf und einer Verbrennungskraft- 
maschine ausgestaltet sein. 

- io Das Drehmomentfibertragungssystem 2 ist als Rei- 
bungskupplung ausgestaltet, wobei das Drehmoment- 
fibertragungssystem auch beispielsweise als Magnetpul- 
verkupplung, Lamellenkupplung oder Drehmoment- 
wandier mit WancUerfiberbruckungskupplung oder ei- 
15 ner anderen Kupplung ausgestaltet sein kann. Die Rei- : 
bungskupplung kann auch als eine einen VerschleiB 
nachs tellende selbsteinstellende Kupplung ausgebildet 
sein. ... 

Die Vorrichtung zur automatisierten Betatigung ei- 
• 20 nes Getriebes 3 umfaBt eine Steuereinheit 7 und einen 
von der Steuereinheit 7 ansteuerbareh Aktor 8. Ebenso 
kann die Steuereinheit 7 einen Aktor 1 1 ansteuem, zur 
automatisierten Betatigung des Drehmomentubertra- 
gungssystems Z In der Fig. 1 ist eine Steuereinheit 7 und 
25 einen schematisch dargestellten Aktor 8 zu erkennen. 
Die Steuereinheit 7 kann als integrierte Steuereinheit 
ausgebildet sein, welche die Steuerung oder Regelung 
beispielsweise des Drehmomentfibertragungssystems 
und des Getriebes durchfuhrt. Weiterhin kann auch eine 
so Motorelektromk in der Steuereinheit integriert sein. 
Ebenso kann die Ansteuerung des Drehxnoroentfiber- 
tragungssystezns und des Getriebes, respektive der Ak- 
toren 7, II zur Betatigung des Drehmomentubertra- 
- gungssystems und des Getriebes von unterschiedlichen 
35 Steuereinheiten durchgeffihrt werden. 

Die voriiegende Erfindung bezieht sich weiterhin auf 
die aitere Anmeldung DE 19504847, deren Inhalt aus- 
drficklich zum Offenbarungsinhalt der vorliegenden An- 
meldung gehdrt 

40 Ebenso ist es moglich, daB die Steuereinheiten von ’ 
Drehmomentfibertragungssystem, Getriebe und/oder 
Motorsteuerung getrennt angeordnet sind und fiber Da- 
ten- und/oder Signalleitungen miteinander kommuni- 
zieren. 

45 Weiterhin stehen die Steuereinheiten oder Elektro- 
nikeinheiten mit Sensoren in Signalverbindung, die der 
Steuereinheit oder den Steuereinheiten die Betriebspa- 
rameter des aktuellen Betriebspunktes ubermitteln. 
Ebenso ist es mdglich, daB die Steuereinheit alle be- 
50 ndtigten Informationen fiber Datenleitungen oder einen 
Datenbus erhalt 

Die Steuefeinheit 7 ist mit einer Computereinheit 
ausgestaltet um die eingehenden Signale und System- 
groBen empfangen, verarbeiten, abspeichern, abrufen 
55 und weiterleiten zu kdnnen. Weiterhin generiert die 
Steuereinheit SteuergrdBen und/oder Signale zur An- 
steuerung von Aktoren zur Betatigung, so wie zur Wei- 

teriehung an andere Elektronikeinheiten. 

Das Drehmomentfibertragungssystem 2 ist auf ein 
60 Schwungrad 2a montiert oder mit diesem verbunden. 
Das Schwungrad kann als einteiliges Schwungrad oder 
als geteiltes Schwungrad mit Primfirinasse und Sekun- 
d^rmasse ausgestaltet sein, wobei zwischen den Einzel- 
schwungmassen, wie beispielsweise zwischen der Pri- 
65 marmasse und der Sekundfirmasse, eine Torsions- 
schwingungsdfimpfungseinrichtung angeordnet ist. 
Weiterhin kann ein Anlasserzahnkranz 2b an dem 
Schwungrad angeordnet sein. Die Kupplung weist eine 
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Kupplungsscheibe 2c mit ReibbelSgen und eine Druck- in Signalverbindung steben. Solche anderen Elektronik- 
platte 2d sowie ein Kupplungsdeckel 2e und eine Teller- einherten konnen beispielsweise die Motorelektronik, 

feder 2f auf. Die selbsteinstellende Kupplung weist zu- eine Antiblockiersystemelektronik oder eine Anti-, 
satzlich noch Mittel auf, welche eine Verstellung und ein schlupfregelungselektronik sein. Weitere Sensoren kon- 

VerschleiBnachstellung erlauben, wobei ein Sensor, wie 5 nen Sensoren sein, die ailgemein den Betrie bszustand 
Kraft- oder Wegsensor vorhanden ist, welcher eine Si- des Fahrzeuges charakterisieren oder detektieren, wie 
tuation detektiert, in welcher eine Nachstellung auf- zum Beispiel Drehzahlsensoren des Motors oder von 

grand beispielsweise von VerschleiB notwendig ist und Radera, Drosselklappensteilungssensoren, Gaspedal- 

bei einer Detektion auch selbsttatig durchgefuhrt wird. stellungssensoren oder andere Sensoren. Die Signalver- 

Das Drehmomentubertragungssystem wird mittels 10 bindung 15 stellt eine Verbindung zu einem Datenbus 
eines Ausruckers 9 beispielsweise mit einem Ausrflckla- . her, wie beispielsweise CAN-Bus, fiber weichen System- 
ger 10 betltigt Die Steuereinheit 7 steuert den Aktor 11 daten des Fahrzeuges oder anderer Elektronikeinheiten 

an, welcher die Betatigung der Kupplung durchffihrt. zur Verffigung gestelh werden konnen, da die Hektro- 

Die Betatigung des Ausruckers kann elektromotorisch, nikeinheiten in der Regel durch Computereinheiten mit- 

elektrohydraulisch, wie beispielsweise druckmittelbeta- 15 einander vernetzt sind. 

tigt, wie hydraulisch oder mittels eines anderen Betati- Em automatisiertes Getriebe kann derart geschaltet 
gungsmechanismus erfolgen. Der Ausrficker 9 mit Aus- werden oder einen Gangwechsel erfahren, daB dies von 

rucklager 10 kann als Zentralausrficker ausgebildet sein, dem Fahrer des Fahrzeuges initiiert wird, in dem er 

der koaxial zur Getriebeeingangswelle angeordnet ist mittels beispielsweise eines Schalters, ernes Tasters oder 

und mittels Beaufschlagung beispielsweise der Tellerfe- 20 einer anderen Getriebe wahleinrichtung 40 ein Signal 
derzungen der Kupplung die Kupplung ein- und ausge- zum herauf- oder herunterschalten gibt Weiterhin 

ruckt Der Ausrficker kann aber auch ais mechanischer konnte auch ein Signal zur Wahl des nachsten einzule* . 

Ausrficker ausgestaltet sein, welcher ein Ausrucklager genden Ganges gegeben werden. Entsprechend kann 

oder ein vergleichbares Element betatigt, beaufschlagt auch mittels eines elektronischen Schalthebels ein Si- 

oderbedient 25 gnal zur Verffigung gestellt werden, in weichen Gang 

Der Aktor 8 betatigt insbesondere mit seinem zumin- das Getriebe schalten sofl. 

dest einen Ausgangs- oder Betatigungselement oder mit In einem anderen Getriebeprogramm kann eine auto- 
mehreren Ausgangs- oder Betatigungselementen das madsierte Betatigung des Getriebes gewfihlt werden, so 

Getriebe 3 zum Schalten und/oder Wahlen. Die An- daB die Wahl des aktuellen Ganges in Abhfingigkeit von 

steuerung der Schalt und/oder Wahlbetatigung hfingt 30 denBetriebsparameterndurchgefGhrt wirdundgegebe- 
von der Bauart des Getriebes ab. nenfalls ein Schaltvorgang automatisiert eingeleitet 

Es sind insbesondere Getriebe mit einer zentralen wird Ein automatisiertes Getriebe kann aber auch mit- 

Schaltwelle zu betrachten, bei weichen ein Schalt- oder tels beispielsweise Kennwerten, Kennlinien oder Kenn- 

Wahlvorgang durcb eine axiale Betatigung oder eine feldem und auf der Basis von Sensorsignalen bei gewis- 

BetStigung in Umfangsrichtung der zentralen Schalt- 35 sen vorbestimmten Punkten einen Gangwechsel selb- 
welle, respektive umgekehrt erfolgt. Ein Aktor betatigt standig durchffihren, ohne daB der Fahrer einen Gang- 

beispielsweise mit einem Betatigungselement die axiale wechselveranlassenmuB. 

Betatigung der zentralen Schaltwelle und mit einem an- Weiterhin kann beispielsweise eine Neutralposidon 
deren Betatigungselement die Betatigung der Welle in N eingestellt werden, in welcher keine Antriebsverbin- 
Umfangsrichtung. Dabei kann die Schaltbewegung in 40 dung zwischen Getriebeeingang und Getriebeausgang 
Umfangsrichtung erfolgen und die Wahlbetatigung in vorliegt Weiterhin kann eine Parkstellung P gewahlt . 
axialer Richtung oder umgekehrt werden, in welcher eine Parksperre realisiert wird Die- 

Weiterhin sind Getriebe mit zwei Wellen zu betrach- se Parkstellung kann auch automatisch gewahlt werden, 

ten, bei weichen jeweils eine Welle zum Schalten und wenn beispielsweise der Zfindschlfissel 51 aus dem 

einer Welle zum Wahlen der Getriebefibersetzung vor- 45 ZundschloB abgezogen wird und der Betriebszustand . 
handen sind, wobei beide Wellen in Umfangsrichtung des Fahrzeuges dies erlaubt Beispielsweise sei ein Ab- 

betatigt werden um einen Schaltvorgang oder einen ziehen des Zundschlfissels bei hohen Geschwindigkei- 

Wahlvorgang durchzuf uhren. ten genannt, wobei in dieser Situation eine Parksperre 

Ebenso sind Getriebe mit Schaltstangen zu betrach- nicht automatisiert eingelegt werden solhe. 
ten, bei weichen die Schaltstangen in axialer Richtung 50 Die Getriebewahleinheit 40 kann somit auf einen Be- 
betatigt werden um mit einem Schaltvorgang eine Ge- reich M, wie manuelle fahrerseitige Gangwahl, einen 
triebefibersetzung zu schalten, wobei ein Wahlvorgang Bereich.D, wie automatisch e .Gangwahl zum Fahrbe- 
durch die Auswahl der betfitigten Schaltstange erfolgt trieb, einen Bereich P, wie Parksperre, und/oder einen 
Die Wellen oder Schaltstangen stellen getriebeinter- Bereich N, wie Neutralstellung, eingestellt werden. Wei- 
ne Schaltelemente dar oder die Wellen betatigen solche 55 terhin kann fiber beispielsweise Schalter oder einen He- 
innerhalb des Getriebes bei einer Betatigung. Der Aktor bei ein manueDes Schalten eingeleitet werden. . 

8 betatigt direkt oder indirekt getriebeinteme Schaltele- Das Fahizeug ist vorzugsweise mit einem elektroni- 
mente zum Einlegen, Herausnehmen oder Wechseln schen Gaspedal 23 oder Lasthebel ausgestattet wobei 
von Gangstufen oder Obersetzungsstufen, wie eine zen- das Gaspedal 23 einen Sensor 24 ansteuert, mittels wel- 

trale Schaltwelle, Wellen oder Schaltstangen oder ande- 60 chem die Motorelektronik 20 beispielsweise die Kraft- 
re Schaltelemente. stoffzufuhr, Zfindzeitpunkt, Einspritzzeit oder die Dros- 

Die Steuereinheit 7 ist fiber die Signalverbindung 12 selklappenstellung fiber die Signalleitung 21 des Motors 

mit dem Aktor 8 verbunden, so daB Steuersignale und/ 1 steuert oder regelt Das elektronische Gaspedal 23 mit 
oder Sensorsignale oder Betriebszustandssignale ausge- Sensor 24 ist fiber die Signalleitung 25 mit der Motor- 
tauscht, weitergeleitet oder abgefragt werden konnen. 65 elektronik 20 signalverbunden. Die Motorelektronik 20 
Weiterhin stehen die Signalverbindung 13 find 14 zur ist fiber die Signalleitung 22 mit der Steuereinheit 7 in 
Verffigung, fiber welche die Steuereinheit mit weiteren . Signalverbindung. Weiterhin kann auch eine Getriebe- 
Sensoren oder Elektronikeinheiten zumindest zeitweise steuerelektronik 30 in Signalverbihdimg mit den Einhei- 
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ten 7 und 20 stehen. Eine elektromotorische Drossel- 
klappensteuerung ist hierfCLr zweckmaBig, wobei die Po- 
sition der Drosselklappe mittels der Motorelektronik 
angesteuert wird. Bei solchen Systemen ist eine direkte 
mechanische Verbindung zum Gaspedal nicht mehr not- 
wendig oder zweckmaBig. ■ 

Das Fahrzeug verfugt weiterfiin fiber eine Motor- 
start einrichtung 50, welche ausgehend von einem fah- 
rerseitigen Motors tartversuch mittels beispielsweise ei- 
ner Betatigung des ZfindschlOssels 51 im ZfindschloB 
eine Motorelektronik und einen Anlasser ansteuert zum 
Starten und/ oder Anlassen des Motors. 

Die Fig. 2 zeigt einen Schnitt eines erfindungsgema- 
Ben Aktors 100 , welcher von einer Steuereinheit ange- 
steuert wird zur Betatigung eines Getriebes, wie zum 
Schalten oder Wahlen von Getriebeubersetzungen. Der 
Aktor 100 betatigt ein Getriebe 3, welches zum Schalten 
oder Wahlen der Getriebetibersetzung ieweils eine 
Welle aufweist. 

Die WeUe 101 wird zum Schalten der G&nge betatigt, 
wobei die Welle 102 zum Wahlen der Getriebefiberset- 
zung angesteuert wird. Zur Betatigung der Schaltwelle 
101 oder der Wahlwelie 102 zum Schalten oder Wahlen 
der Getriebefibersetzung wird die Schaltwelle oder die 
Wahlwelie urn einen vorbestimmten Winkelbetrag : 
durch jeweils eine Antriebseinheit und beispielsweise 
ein nachfolgendes Getriebe verschwenkt oder gedreht. 
Die Fig. 2 a zeigt eine Schaltkulisse 190 mit Schaltgas- 
sen 191 und der Wahlgasse 192, wobei der Wahlvorgang 
ein Wahlvorgang zwischen Schaltgassen 191 ist und der * 
Schaltvorgang eine Betatigung innerhalb einer Schalt- 
gasse 191. Das Schaltschema oder die Schaltkulisse 190 
ist anhand ernes typischen 5-Gang-Getriebes mit Rflck- 
wartsgang dargestellt, wobei die Lage des Rfickwarts- 
ganges auch im Bereich der strichlierten Linie 193 ange- 3 
ordnet sein kann. Weiterhin konnen als Schaltkulisse 
alle typischen Schaltkulissen fur 4-Gang-, 5 -Gang- oder 
6 -Gang-Getriebe als gleichwertig angeseben werden, 
wobei die einzelnen Lagen der Gange sich a us dem 
Aufbau der Getriebe ergibt 4 

Der Aktor 100 der Fig. 2; betatigt zum Schalten und/ 
oder Wahlen die Schaltwelle 101 und die Wahlwelie 102 . 
Der Aktor 100 weist zwei Antriebseinheiten 103 und 
104 auf, die durch eine Ansteuerung seitens der Steuer- 
einheit 7 einen automatisierten Schaltvorgang oder 4 * 
Wahlvorgang durchfuhren. 

Die Antriebseinheiten 103, 104 sind in vorteilhafter 
Ausgestaltung als Elektromotoren, wie Gleichstrommo- 
toren, Wechselstrommotoren, WanderweUenmotoren 
oder Shnliches, ausgestaltet. 

Die Antriebseinheit 103, wie Elektromotor, treibt eine 
Motorwelle 105 an, die im Bereich 106 gelagert ist Die 
Motorwelle 105 tragt eine Schnecke 107, welche ein 
Schneckenrad 108 kammt Das Schneckenrad 108 ist im 
Bereich der Welle 109 drehbar gelagert Mit dem 55 
Schneckenzahnrad 108 ist ein Zahnrad 1 10 drehfest ver- 
bunden, wie beispielsweise einstQckig ausgebildet Das 
Zahnrad 110 kann ein Stimrad, ein Kegelrad oder ein 
anderes Zahnrad sein. Mit der Welle 101 ist ein Hebei 
111 drehfest verbunden, wie beispielsweise fiber eine so 
Verzahming aufgenommen, wobei der Hebei 111 in sei- 
nem einen Endbereich 111 a eine Verzabihung 112 auf- 
weist, die in die Verzahnuhg 110 a des Zahnrades 110 
eingreift \ 

Durch die Antriebsbewegung des Elektromotors wird 65 
die Welle 105 angetrieben, wodurch fiber die Schnecke 
und das Schneckenzahnrad das Zahnrad 110 angetrie- 
ben wird, welches die Verzahnung des Hebels kammt. 
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wodurch der Hebei 111 verdreht wird und dadurch die 
Achse 101 zum Schalten betatigt wird. 

Entsprechendes gilt ffir die Betatigung der Welle 102 
mittels des Elektromotors 104, wobei der Elektromotor 
5 104 die W elle 120 antreibt, wobei mit der Welle 120 eine 
Schnecke 121 drehfest verbunden ist, die das Schnek- 
kenzahnrad 122 kammt Mit dem Schneckenzahnrad 
122 ist ein Zahnrad 123 verbunden. Mit der Welle 102 , 
wie Wahlwelie, ist ein Hebei 124 verbunden, wie bei- 
10 spielsweise fiber eine Verzahnung, wobei der Hebei im 
vorderen Bereich 124a eine Verzahnung 125 aufweist, 
die mit der Verzahnung des Zahnrades 123 in Wirkver- 
b indung ist Durch die Rotation oder Verdrehung des 
Zahnrades 123 wird der Hebei 124 verschwenkt und 
15 dadurch die Welle 102 zum Wahlen betatigt 

Die Achsen der Motorwellen 130 und 131 sind in 
diesem Ausfilhrungsbeispiel parallel angeordnet, so dafi 
die Ausrichtung der Polgehfiuse 132 und 133 der Elek- 
tromotoren 103 und 104 im wesentlichen parallel ange- * 
20 ordnet sind. Weiterhin ist es mOglich, daB die Achse 130 
und 131 in einem vorgegebenen Winkel zueinander an- 
geordnet sind, der ungleich null ist Vorzugsweise kon- 
nen die beiden Motoren in einem Winkel beispielsweise ‘ 
von 90° oder in einem Bereich von 30° bis 150° ange- 
25 ordnet sein. 

Die Ebene, die durch die Achse 130 und das Schnek- 
kenrad 108 angeordnet ist, kann die gleiche Ebene sein, 
in der die Achse 131 und das Schneckenrad 122 ange- 
ordnet ist Weiterhin kdnnen diese Ebenen auch parallel 
« zueinander versetzt sein oder in einem vorgebbaren 
Winkel zueinander angeordnet sein. 

Der Antrieb zum Wahlen oder Schalten des Getrie- 
bes ist jeweils durch einen Elektromotor und gin zwei- 
stufiges Getriebe nut einer ersten Getriebestufe als 
5 Schneckengetriebe und einer zweiten Getriebestufe im 
wesentlichen als Stimradstufe ausgebildet Die Stimrad- 
stufe wird durch ein von dem Schneckenrad angetriebe- 
nes Zahnrad sowie ein als Hebei ausgebildetes Seg- 
mentzahnrad gebildet ^ 

> Nach einem weiteren vorteilhaften Gedanken kann 
mnerhalb des Aktors 100 zumindest ein Teil der Steuer- 
elektronik oder Leistungselektronik aufgenommen sein. 
Bei einem anderen vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel : 
der Erfindung kann es zweckmaBig sein, wenn die Steu- 
i er- und Leistungselektronik in einem separaten Gehau- 
se angeordnet ist 

Der Aktor 100 kann in vorteilhafter Weise auf das 
Getriebe 3 aufgenommen sein, wie beispielsweise ange- 
flanscht oder angeschraubt sein. 

1 Das Getriebe 3 ist als konventionelles Schaltgetriebe 

nait Zugkraftunterbrechung ausgestaltet Der Aktor 100 
ist als add-on- Aktor ausgestaltet der statt einer Mecha- 
nic zur manueUen Betatigung des Getriebes auf das 

Getriebe aufgesetzt werden kann zur automatisierten 
Betatigung des Getriebes. 

„ ^ er Aktor 100 weist ein Gehause 140 auf, an welchen 
die Elektromotoren 103 und 104 befestigt sind oder mit 
verbunden sind, wobei die Motorwelle durch 
eine Offnung in das Gehause .140 hineinragt die 
Getnebe, wie Schneckengetriebe oder S tirnradgetriebe . . 
oder andere Getriebe, innerhalb des Gehauses 140 an- 
geordnet sind. Weiterhin ragen die Wellen 101 und 102 
durch zumindest eine Offnung in das Gehause hinein. 
Nach einem weiteren erfindungsgemaBen Gedanken 
kann es zweckmaBig sein, wenn zur Betatigung einer 
Schalt- und einer Wahlwelie je ein Ausgangselement 
des Aktors in das Getriebe hineinragt, iTrn fiber eine 
beispielsweise formschlfissige Verbindung oder reib- 
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schlQssige Verbindung getriebeinterne Schaitelemente antreibt, mlt dem Schneckenzahnrad drehfest verbun- 
zum Schalten oder Wahlen des Getriebes zu betatigen. den ist Der Zapfen 261 dient der Lagerung von dem 

Die Fig. 3 zeigt einen Aktor 200 zur Betatigung, wie ZaHfirad 210 und/oder dem Schneckenrad 209 im Be- 

zum Schalten cider Wahlen der Obersetzung, ernes Ge- reich des GehSuses 240, das in diesem Ausfuhrungsbei- 

triebes. 5 spiel nichtdargestellt ist 

Das Getriebe weist in diesem Ausffihrungsbeispiel Die Fig. 5b zeigt die Antriebseinheit 201, wie Hektro- 

eine zentrale Schaltwelle 205 auf, die zum Schalten in motor, mit Polgehause 203. Die Motorwelle 206 weist 
Umfangsrichtung verdrehbar ist und zum Wahlen in eine Schnecke 208 auf, die ein Schneckenzahnrad 209 
axialer Richtung betfirigbar ist kammt Dem Schneckenzahnrad 209 ist ein im wesentli- 

Der Antrieb 201, wie Elektromotor, weist eine Motor- io chen kreisringfdrmiges Element 270 drehfest verbiin- 
weOe 206 auf, die beispielsweise im Bereich der Lager den, wobei dieses im wesentlichen kreisringformige He- 
207a und 207b gelagert ist Die Motorwelle 206 weist ment im wesentlichen durch die Elemente 270a und 
.. eine Schnecke 208 auf, die ein Schneckenzahnrad 209 270b aufgebaut ist Die Elemente 270a und 270b sind 

kammt Mit dem Schneckenzahnrad 209 ist ein Zahnrad beispielsweise zwei beabstandete scheibenformige He- 

210 drehfest verbunden oder einstfickig ausgebildet Mit 15 mente, die drehfest miteinander verbunden sind Zwi- 
der zentralen Schaltwelle 205 ist ein Hebei 211 drehfest schen die kreisringfSrmigen, scheibenformigen Elemen- 
verbunden, wie beispielsweise fiber eine Verzahnung . te 270a und 270b ist ein im wesentlichen kreisringfdrmi- 
oder eine formschlfissige Verbindung, wobei der Hebei ges Element 271 angeordnet Das Hement 271 weist 

211 im vorderen Bereich 211a eine Verzahnung 212 auf- Fenster auf 272, in welchen Kraftspeicher 273 aufge- 
weist, die in die Verzahnung 210a des Zahnrad es 210 20 nommen sind Die Kraftspeicher sind mit Vorspannung 
eingreift Treibt der Motor 201 fur die Schnecke das in Aufnahmen der Elemente 270a und 270b aufgenom- 
Schneckenzahnrad an, so wird fiber das Zahnrad 210 men, wobei die Kraftspeicher durch die Fenster 272 des 
und die Verzahnung 212 der Hebei 211 verschwenkt Elementes 271 reichen. Erfolgt eine Relatiwerdrehung 
und somit die zentrale Schaltwelle in Umfangsrichtung der Elemente 270a, 270b reladv zu dem Heinente 271, 

.betatigt 25 werden die Kraftspeicher in Umfangsrichtung beauf- . 

Der Antriebsmotor 202, wie Hektromotor, treibt eine schlagt und es erfolgt eine Drehmomentubertragung 
Motorwelle 220 an, die im Bereich 221 gelagert sein von den scheibenformigen Teilen 270a, 270b fiber die; 
kann. Mit der Motorwelle 220 ist eine Schnecke 222 Kraftspeicher auf das scheibenformige Element 271. Mit . 
verbunden, die ein Schneckenzahnrad antreibt oder diesem scheibenformigen Hement 271 ist die Welle 275 
kammt, wobei das Schneckenzahnrad bezfiglich der 30 drehfest verbunden und das Zahnrad 210 ist mit der 
Achse 223 angeordnet ist, jedoch in dieser Darstellung Welle 275 drehfest verbunden, so daB zwischen dem 
nicht erkennbar ist Mit dem Schneckenzahnrad ist ein Antrieb des Schneckenzahnrades 209 und dem Zahnrad 
weiteres Zahnrad 224 drehfest verbunden oder einstfik- 210 eine Federstufe in Wirkungsrichtung zwischenge- 
kig ausgebildet Zur Betatigung der zentralen Schalt- schaltet ist Die Kraftspeicher 273 sind unter Vorspan- 
welle in axialer Richtung ist eine Gabel 230 angeordnet 35 nung in die Fenster der Hemente 270a, 270b und 271 
welche bezfiglich der Achse 231 verschwenkbar ist Mit aufgenommen, so daB eine Relatiwerdrehung des He- 
der Gabel 230 ist ein Hebelarm 232 drehfest verbunden, mentes 271 in bezug auf die Hemente 270a, 270b erst 
welcher im Bereich 232a eine Verzahnung aufweist die .... erfolgt wenn die Kraftbeaufschlagung des einen He- 
in die Verzahnung des Zahnrades 224 eingreift Durch . mentes reladv zu dem anderen Hement groBer als die 
den Antrieb der Welle 220 und der Schnecke wird das 40 Vorspannung ist 

Schneckenzahnrad verdreht, wodurch das Zahnrad 224 Wird die Vorspannung durch die, Kraftbeaufschla- 
ebenfalls verdreht wird. Dadurch wird der Hebei 232 um gung fiberschritten, so wirkt der Kraftspeicher als Ha- 

die Achse 231 verdreht so daB die Gabel 230, welche stizitat 

mit einer formschlfissigen Verbindung die zentrale Die Fig. 5c zeigt einen Ausschnitt eines erfindungsge- . 
Schaltwelle betatigt eine Betatigung der zentralen 45 maBen Aktors, wobei die beiden Sensoren 278 und 279 
Schaltwelle in axialer Richtung bewirkt die Bewegungen der Verzahnungen 277 und 276 abta- 

Die Fig. 4 zeigt eine Ansicht des Aktors 200, wobei sten respektive detektieren. Die Verzahnungen 276 und 
die Antriebseinheiten 201 und 202 mit ihren Polgehfiu- . 277 sind an den relativ zueinander verdrehbar angeord- 

sen 203 und 204 zu erkennen sind. Die Elektromotoren neten Hementen, wie scheibenformigen Teilen 270b, 
sind an das GehSuse 240 angeschraubt oder ange- 50 271 angebracht Die scheibenformigen Teile 270b und ; 
flanscht wobei die Motorwellen 206 und 220 durch zu- 271 weisen die Verzahnungen im radial auBeren Rand- 
mind est eine Offnung in das Gehause 240 hineinragen. bereich auf. Die Sensoren sind derart ausgebildete daB 
Die Schnecke 222 treibt das Schneckenzahnrad 223a an, sie die an den im wesentlichen ortsfest angeordneten 
welches mit dem Zahnrad 224 formschlfissig oder dr eh- Sensoren sidi vorbei bewegenden Zahne der Verzah- 
fest verbunden ist Ober das Zahnrad 224 wird der ver- 55 nungen berfihrungslos detektieren. Die Sensoren detek- 
schwenkbare Hebei 232 verdreht woraufhin die Gabel tieren dies beispielsweise induktiv oder fiber eine ma- 
230 um die Achse 231 verdreht wird. Die Gabel 230 gnetische KehngroBe . als Hall-Effektsensor oder fiber 
greift in den Raumbereich der zentralen Schaltwelle eine andere beruhrungslose Art, wie beispielsweise op- - 

zwischen deh im wesentlichen ringformigen Bereichen tisch. Der Strahl eines opdschen Gebers kOnnte durch 

241 und 242 ein, wobei eine formschlfissige Verbindung eo die Verzahnungen periodisch unterbrochen oder freige- ; . 
gewahrleistet ist Durch die Betatigung oder Verdre- . geben werden, so daB ein gepulster Strahl resuldert und 
hung der Gabel 230 um die Achse 231 wird die zentrale ein Sensor kOnnte diesen gepulsten Strahl detektieren. 

Schaltwelle 205 in axialer Richtung betatigt • Als optischer Sensor kann jeder Sensor angesehen wer- 

Die Fig. 5a zeigt die Antriebseinheit 201 mit Polge- den, der. mit Strahlen, insbesondere elektromagneti- 

hause 203 und der Motorwelle 206, wobei die Schnecke 65 schen Strahlen operiert 

208 das Schneckenzahnrad 209 kamm t Das Schnecken- Die beiden Sensoren 278 und 279 detektieren die La- 
zahnrad ist bezfiglich der Achse 260 drehbar angeord- ge und/oder die Geschwindigkeit und/oder die Be- 

net, wobei das Zahnrad 210, welches den Hebei 211 schleunigung der . Hemente 270b, 271 getrennt und die 
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zentrale Steuereinheit kann anhand der Sensorsignale 
die relative Verdrehung der beiden Teile 270b und 271 
berechnen. 

Die Fig. 6a und 6b zeigen die kreisringfonnigen Ele- 
mente 270a, 270b und 271 mit ihren im wesentlicben 
fensterfdrmigen Aufnahmen 272 und 274, sowie mit den 
Kraftspeichem 273. Das kreisringf6rmige Element 271 
weist im radial auBeren Bereich 275 eine Verzahnung 
276 auf, die als Inkrementalgeber zur Detektion der 
Drehzahl oder der Position der Scheibe 271 dient 

Die Fenster 272 und die Aufnahmen 274, die beispiels- 
weise taschenfdrmige AnprSgungen sein konnen, neh- 
men die Kraftspeicher in linearer Anordnung auf, wobei 
die Scheiben 270a, 270b und 271 jeweils vier Kraftspei- 
cher aufnehmen, die jeweils um 90° gegeneinander ver- 
setzt sind. Die Kraftspeicher konnen auch vorgekrfimm- 
te Kraftspeicher sein, die im wesentlichen in einer kreis- 
fdrmigen Anordnung in die Offnungen aufgenommen 
sind. Weiterhin konnen die Kraftspeicher 273 als eine 
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die zur Aufnahme von Kraftspeichem 311 dienen. Die 
Kraftspeicher 311 sind vorzugsweise unter Vorspan- 
mmg in den Aufnahmen angeordnet Die Kraftspeicher 
311 dienen der Kraftfibertragung von den Teilen 309a, 
5 309b zu dem kreisrmgfdnnigen Element 310, wobei die 
Kraft von den^ Kreisringfonnigen Element 310 auf die 
Welle 313 fibertragen und weitergeleitet wird. Die Wel- 
le 313 ist mhtels der Hulse 314 gegenuber dem Element 
309a drehbar gelagert Weiterhin ist die Welle 313 mit- 
io teis des zumindest einen Lagers 316 im Geh&use 302 
gelagert Die Vorspannung der Kraftspeicher dient ei- 
ner Definition der Kraft begrenzung bei einer Bet&ti- 
gung der Schaltbewegung. Wird beispielsweise bei Er- 
reichen eines Anschlages die Vorspannkraft der Kraft- 
15 speicher 311 uberschntten, so konnen vor einer weite- 
ren Betatigung des Getriebes erst einmal die Kraftspei- 
cher kraftbeaufschlagt werden. 

Die Welle 313 treibt das Zahnrad 315 an, die An- 
triebsbewegung des Aktorantriebes wird von dem 
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Kombmation oder^ Verschachtelung von mehreren 20 Zahnrad 315 uber das Zahnrad 317 auf das Zahnrad 318 



Kraftspeichem gebQdet sein, wie beispielsweise zwei 
ineinander verschachtelte Kraftspeicher. Die Kraftspei- 
cher 273 sind als Schraubendruckfedem oder beispiels- 
weise als andere eiastische Elemente ausgebildet, wie 
beispielsweise als elastische Kunststoffelemente. 

Die Fig. 7 bis 9 zeigen in Schnittdarstellungen ein 
weiteres AusfQhrungsbeispiel eines Aktors 300 mit zwei 
Antriebseinheiten zur Betatigung eines Schalt- und/ 
oder Wahlvorganges zur Automatisi erung eines Schalt- 
getriebes 301 ohne LastschaltfShigkeit 

Das Gehause 302 des Aktors 300 wird an das Getrie- 
begehause 303 angeflanscht oder daran befesdgt, wie 
beispielsweise mittels Bef estigungsmi tteln 304, wie 
Schrauben, verschraubt Der Aktor kann beispielsweise 
als add-on- Losung an Stelle eines Schaltdoms der Hand- 
schaltung an einem ebenf alls ffir eine H andschaltnng 
vorsehbaren Getriebe 301 angeflanscht werden. Je ein 
Antrieb 399 und 398, wie Elektromotor, steht fOr die 
Schalt- und fur die W&hlbewegung zur Verffigung und 
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und von dort auf die zentrale Schaltwelle 320 weiterge- 
leitet. Das Zahnr ad 317 ist mittels der Achse 321 und des 
Lagers 322, wie Gleitlager oder Walzlager im Bereich 
des GehSuses gelagert 

Das Z a hnr ad 318 ist mittels einer Innenverzahnung 
auf der AuBen verzahnung der zentralen Schaltwelle 
aufgenommen und drehfest verbunden. 

Die Schaltbewegung zum Schalten des Getriebes 
wird- ausgehend von dem Antrieb als Drehbewegung 
30 auf die zentrale Schaltwelle 320 fibertragen. Die Bewe- 
gungstransformation vom Elektromotor zur zentralen 
Schaltwelle 320 erfolgt uber ein Schneckengetriebe, 
dessen Schnecke 307 sich auf der verlangerten Motor- 
welle 305 befindet Das Schneckenzahnrad 308 ist auf 
einer Welle 313 gelagert, wobei beide eine Relativdre- 
hung zueinander ausffihren konnen. Ober eine seitlich 
am Schnecke n za hn rad 308 beflndliche Mitnehmerschei- 
be 309a und vorgespannte Kraftspeicher 311, wie Fe- 
dern, wird das Antriebsmoment von dem Schnecken- 
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betatigt diese. Weiterhin kann em dntter Antneb vorge- 40 zahnrad 308 auf die Welle 313ubertragen. Weiterhin 

sehen sein, der die Betatigung des Drehmomentfibertra- befindet sich auf der Welle 313 drehfest eine Verzah- 

gungssystems ansteuert Ein solcher Aktor kann ein nung 315, welche schlieBlich fiber ein Zwischenrad 317 

elektromotonscher Aktor sein. Ebenfalls kann ein und ein weiteres Zahnrad 318 die zentrale Schaltwelle 

dmckmittelbetatigbarer, wie hydraulischer Oder pneu- 320 antreibt Das Zwischenrad 317 ist im vorliegenden 

matischer, Aktor oder ein anderer Aktor vorgesehen 45 AusfQhrungsbeispiel aus Grfinden der Bauraumoptimie- 
sem * rung eingeffigt Auf dieses Zwischenrad kann gegebe- 

nenfalls auch verzichtet werden. FEntergrund ist der mit 
gegebenenfalls relativ gro&e Schwenkwinkel, den die 
zentrale Schaltwelle vollffihren kann. Durch das Zwi- 
50 schenrad 317 kann der Achsabstand der Zahnrader und 
somit der Platzbedarf reduziert werden. Ebenfalls kann 
das Zahnrad 318 als Segmentzahnrad ausgefuhrt sein, 
bei welcheih eine Verzahnung nur auf einem nutzbaren 
Wlnkelbereich angeordnet ist 
55 Das Wahlen der Gasse des Schaltbildes oder der 
Schait k u h sse erfolgt durch das auf- und abbewegen ei- 
ner Hfilse 330 um die zentrale Schaltwelle 320, welche 
fiber seitliche Finger 340 und 341 eine fonnschlfissige 
Verbindung zu den nachfolgenden getriebe intern en 



sein. 

An dem Schaltgetriebe 301 ist der Aktor 300 mit den 
Antrieben, wie Elektromotoren fflr Schalten und das 

Wahlen der Getriebefibersetzung des Getriebes 302 an- 
geflanscht 

Die als Elektromotoren ausgebildeten Antriebe 399, 
398 sind in der Darstellung der Fig. 7 nicht zu erkennen. 
Sie sind jedoch in den Fig. 8 und 9 dargestellt Die Elek- 
tromotoren weisen jedoch Motorwellen oder Antriebs- 
wellen 305 und 306 auf, die im Schnitt zu erkennen sind. 
Mit der Motorwelle 305 ist eine Schnecke 307 verbun- 
den, die ein Schneckenzahnrad 308 kSmmt und antreibt 
Mit dem Schneckenzahnrad 308 sind die ScheibenfOrmi- 
gen, im wesentHchen kreisringfonnigen Elemente 309a 



und 309b im wesendichen drehfest verbunden. Die Ele- eo Obertragungsgliedem oder Schaltelementen 342 und 
mente 309a und 309b smd m axialer Richtung betrachtet 343 herstellen kOnnen. Die Drehbewegung der Welle 
voneinander beabstandet und drehfest miteinander ver- 306 muB auf die Holse 330 Qbertragen werden, was im 
oJSu Di ? I ? re . h ? este . Verbindung der Teile 309a und vorliegenden AusfQhrungsbeispiel ein Keilwellenproffl 
309b kann beispielsweise mittels Abstandsbolzen oder 33t gewahrleistet, altemativ kdnnte aber auch z. R eine 
Nieten erfolgen. Zwischen den Teilen 309a und 309b ist 65 drehmomentenabstutzende Linearfuhrung eingesetzt 
ein im wesentlichen kreisringfdrmiges Element 310 auf- werden. 

genommen. Die Elemente 309a, 309b und 310 weisen ; Angetrieben wird die Hubbewegung der Hulse 330 
fensterfdrmige Aufnahmen 312 oder AnprSgungen auf, durch einen Antrieb 398, wie Elektromotor, fiber eine 
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auf der verlangerten Motorwelle 306 befindliche 
Schnecke 350. Weiterhin wird die Drehbewegung auf 
ein Schneckenzahnrad 351 Qbertragen, welches drehfest 
mit einer Verzahnung 352 versehen ist, fiber die nachfol- 
gend ein Segmentzahnrad 353 angetrieben wird. Mit 
dem Segmentzahnrad 353 sind wiederum zwei Hebei 
354a und 354b drehfest verbunden, an deren zwei Enden 
sich Rollen 355a, 355b befinden, welche in eine Nut 360 
auf der AuBenseite der Hulse 330 eingreifen. Somit wird 
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standsbolzen oder Nieten erfolgen. 

Zwischen den Teflen 309a und 309b ist ein im wesent- 
lichen kreisringformiges Element 410 aufgenommen. 
Die Elemente 409a, 409b und 410 weisen fensterfdnnige 
Aufnahmen 412 oder AnprQgungen auf, die zur Aufnah- 
me von Kraftspeichem 411 dienen. Die Kraftspeicher 
411 sind vorzugsweise unter Vorspannung in den Auf- 
nahmen angeordnet Die Kraftspeicher 411 dienen der 
Kraftubertragung der Antriebskraft oder Antriebslei- 



die Schwenkbewegung der Hebei 354a, 354b in die Hub- io stung von den Teilen 409a, 409b zu dem kreisringfdrmi- 



bewegung der Hfilse 330 umgesetzi Bei einem weiteren 
vorteilhaften Ausffihrungsbeispiel kann es zweckm&Big 
sein, wenn nur ein Hebei auf einer Seite in die Hfilse 330 
eingreift 

Die Rollen 355a, 355b sind mittels Lager 371, Gleitla- 
ger, wie Hulsen, oder Walzlager in den Aufnahmen der 
Hebei gelagert 

Die Elektromotoren 399, 398 kdnnen mit Inkremen- 
talsensoren ausgestattet sein. Desweiteren kann eine 



gen Element 410, wobei die Kraft von dem Kreisringfor- 
migen Element 410 auf die Welle 413 Qbertragen und 
weitergeleitet wird. Die Welle 413 ist mittels der Hfilse 
414 gegenfiber dem Element 409a drehbar gelagert 
15 Weiterhin ist die Welle 413 mittels des zumindest einen 
Lagers 416 im Gehause 402 gelagert Die Vorspannung 
der Kraftspeicher dient einer Definition der Kraftbe- 
grenzung bei einer Betatigung der Schaltbewegung. 
Wird beispielsweise bei Erreichen eines Anschlages die 



Stromraessung des Motorstromes erfolgen. Die Signale 20 Vorspannkraft der Kraftspeicher 411 Oberschritten, so 
der Strommessung des Motorstromes werden als Kenn- kdnnen vor einer weiteren Betatigung des Getriebes 

gr6Be des Betriebszustandes verwendet, wobei die erst einmal die Kraftspeicher kraftbeaufschlagt werden. 
Steuerung in AbMngigkeit beispielsweise dieses Mo- Die Welle 413 treibt das Zahnrad 415 an, die An- 
torstromes Steuersignale generieren kann. triebsbewegung des Aktorantriebes wird von dem 

Die Leistungsendstufe der Steuerelektronik kann in 25 Zahnrad 415 auf das Segmentzahnrad 418 und von dort 
dem Gehause des oben beschriebenen Getriebeaktors auf die zentrale Schaltwelle 420 weitergeleitet 
integriert sein, es ist aber auch denkbar, daB die elektri- Bei dem Ausffihrungsbeispiel der Fig. 10 bis 12 wird 
sche Leistung von einem Steuergerat Qbertragen wird. die Schaltbewegung als Drehbewegung der zentralen 

Signale und elektrische Energie kommen von auBen Schaltwelle 420 fiber ein Getriebe, das vergieichbar ist 

fiber einen Sleeker (nicht gezeigt) zum Getriebeaktor 30 mit dem Getriebe der Fig. 7 bis 9, das zwischen Elektro- 

motor 401 und Schaltwelle 420 Qbertragen. In diesem 
Ausffihrungsbeispiel ist das Zwischenrad 317 der Fig. 8 
nicht vorhanden. Weiterhin ist eine weitere vorteilhafte 
Drehmomentubertragung von dem Segmentzahnrad 
35 418 auf die zentrale Schaltwelle 420 realisiert 

Auf der zentralen Schaltwelle 420 sind durch einen 
Bolzen 421 zwei Rollen 422 und 423 gehalten und dreh- 
bar angeordnet Die Rollen 422 und 423 kdnnen auf 
Laufbahnen 425a, 425b im Inneren des Segmentzahnra- 
40 des 418 abrollen. Die Laufbahnen sind im wesentlichen 
parallel zu der Achse der zentralen Schaltwelle ausge- 
richtet 

Dadurch ist eine fur das Wfihlen notwendige Hubbe- 
wegung der zentralen Schaltwelle 420 gegenfiber dem 



300. 

Das im Aktor 300 integrierte Getriebe kann entweder 
direkt oder fiber ein in das Aktorgehfiuse 302 eingesetz- 
tes TrSgerteil 370 gelagert sein. Das Tragerteil kann 
z. B. aus Kunststoff bestehen. . 

Die Anordnung der Antriebe ist derart gestaltet, daB 
die Motorwellen parallel zueinander ausgerichtet sind. 
Ebenso kann es zweckmaBig sein, wenn die Achsen ei- 
nen Winkel einschliefien. 

Die Fig. 10 bis 12 zeigen in Schnittdarstellungen ein 
weiteres Ausffihrungsbeispiel eines Aktors 400 mit zwei 
Antriebseinheiten 401 und 402 zur Betatigung eines 
Schalt- und/ oder Wfihlvorganges zur Automatisierung 
eines Schaltgetriebes ohne Lastschaltfahigkeit 



Das Gehause 402 des Aktors 400 wird andas Getrie- 45 Getriebe- und Aktorgehause mdglich, bei gleichzeitiger 

Verdrehsicherung der zentralen Schaltwelle 420 gegen- 
fiber dem Segmentzahnrad 418. 

Die Schaltbewegung zum Schalten des Getriebes 
wird ausgehend von dem Antrieb 401 als Drehbewe- 
50 gung der Motorwelle auf die zentrale Schaltwelle 420 
Qbertragen. Die Bewegungstransformation von der Mo- 
torwelle des Elektromotors zur zentralen Schaltwelle 
420 erfolgt fiber ein Schneckengetriebe, dessen Schnek- 
ke 407 sich auf der verlangerten Motorwelle 405 befin- 



begehSuse angeflanscht oder daran befestigt, wie bei- 
spielsweise verschraubt Der Aktor kann beispielsweise 
als add-on-L 6 sung an einem Getriebe angeflanscht wer- 
den. Je ein Antrieb 401 und 402, wie Elektromotor, steht 
ffir die Schalt- und fur die Wahlbewegurig zur Verfu- 
gimg und betStigt diese. Weiterhin kann ein dritter An- 
trieb vorgesehen sein, der die Betatigung des Drehmo- 
mentfibertragungssystems ansteuert Ein soldier Aktor 
kann ein elektromotorischer Aktor sein. Ebenfalls kann 



ein druckmittelbetatigbarer, wie hydraulischer oder 55 det Das Schneckenzahnrad 408 ist auf einer Welle 413 
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pneumatischer, Aktor oder ein anderer Aktor vorgese- 
hen sein. 

Die Elektromotoren weisen Motorwellen oder An- 
triebswelien 405 und 406 auf, die im Schnitt zu erkennen 
sind. Mit der Motorwelle 305 ist eine Schnecke 407 ver- 
bunden, die ein Schneckenzahnrad 408 kSmmt und an- 
trelbt Mit denk Schneckenzahnrad 408 sind die Schei- 
benformigen, im wesentlichen kreisringfOrmigen Ele- 
mente 409a und 409b im wesentlichen drehfest verbun- 
den. Die Elemente 409a un<J 409b sind in axialer Rich- 
tung betrachtet voneinander beabstandet und drehfest 
miteinander verbunden. Die Drehfeste . Verbindung der 
Teile 409a und 409b kann beispielsweise mittels Ab- 



gelagert, wobei beide eine Relativdrehung zueinander 
ausfuhren kdnnen. Ober eine seitlich am Schnecken- 
zahnrad 408 befindliche Mitnehmerscheibe 409a und 
vorgespannte Kraftspeicher 411, wie Fedem, wird das 
50 Antriebsmoment von dem Schneckenzahnrad 408 auf 
die Welle 413 Qbertragen. Weiterhin befindet sich auf 
der Welle 413 drehfest eine Verzahnung 415, welche 
mittels des Segmentzahnrades 418 die zentrale Schalt- 
welle 420 antreibt. 

65 Die Ansteuerung der Wahlbewegung wird von dem 
Elektromotor 402 fiber eine auf der verlangerten Mo- 
torwelle 406 befindliche Schnecke 450 zun&chst auf ein 
Schneckenrad 451 Qbertragen. In der Nabe des Schnek- 
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kenrades 451 befindet sich eine mit dem Schneckenrad 
451 mitrotierehde Buchse 452 mit zwei schraubenfdrmi- 
gen Nuten 453a, 453b, in denen zwei weitere auf der 
zentraien Schaltwelle 420 angeordnete RoUen 455a, 
455b laufen. Wird nun die zentrale Schaltwelle 420 5 
durch S tills tand des Elektromotors 401 festgehalten und 
dreht sich gleichzeitig der Elektromotor 402, so wird 
aufgrund der schraubenfdrmigen Nuten 453a, 453b eine 
Hubbewegung (die W&hlbewegung) der zentraien 
Schaltwelle 420 erreicht 10 

Die RoUen 455a, 455b sind mittels des Zapfens 456 mit 
der zentraien Schaltwelle verbunden und drehbar gela- 
gert. Der Zapfen 456 ist in einer Bohrung der zentraien 
Schaltwelle aufgenommen. 

Das Element 451 ist mittels der Lager 460 gegenuber 15 
dem Gehause gelagert und mittels der Lager 461 und 
462 gegenfiber dem Element 418 gelagert. 

Innerhalb der Antriebskette von dem Antrieb 402 zu 
der zentraien Schaltwelle im SLnne der WShlbewegung 
kann ebenso eine Elastizitat angeordnet sein, wie sie mit 20 
der Feder 411 im Kraftweg zum Schalten angeordnet 
ist. 

Die Elektromotoren 401 und/oder 402 kdnnen mit 
Inkrementalsensoren ausgestattet sein. Desweiteren 
kann eine Strommessung des Motorstromes erfolgen. 25 
Die Signale der Strommessung des Motorstromes wer- 
den als KenngroBe des Betriebszustandes verwendet, 
wobei die Steuerung in Abhangigkeh beispielsweise 
dieses Motorstromes Steuersignale generieren kann* 

Die Leistungsendstufe der Steuerelektronik kann in 30 
dem Gehause des oben beschriebenen Getriebeaktors 
integriert sein, es ist aber auch denkbar, daB die elektri- 
sche Leistung von einem Steuergerat ubertragen wird. 
Signale und elektrische Energie kommen von auBen 
fiber einen Stecker (nicht gezeigt) zum Getriebeaktor 35 
400. 

Die an den Aktor 400 gefianschten oder angeschraub- 
ten Elektromotoren kdnnen als Module mit beispiels- 
weise Schnecke und Schneckenrad, so wie gegebenen- 
falls Lager ffir das Schneckengetriebe ausgebildet sein, 40 
die mit dem Aktorgehause verbunden und in den Aktor 
integriert werden. 

Die Anordnung der Antriebe ist derart gestaltet, daB 
die MotorweUen parallel zueinander ausgerichtet sind. 
Ebenso kann es zweckmaBig sein, wenn die Achsen ei- 45 
nen Winkel einschlieBen. 

Das Ausffihrungsbeispiel der Fig. 13 entspricht im 
wesentlichen dem Ausffihrungsbeispiel der Fig. 10 bis 
12, wobei eine andere vorteilhafte Ansteuerung der 
Wfihlbewegung ausgestaltet ist. 50 

AnsteUe der Buchse 452 der Fig. 12 mit den schrau- 
benfdrmigen Nuten 453a, 453b ist eine Schraubenver- 
zahnung 501 auf der zentraien Schaltwelle 520, wie eine . 

Spindel, vorhanden, und das Schneckenrad 550 besitzt 
im radial inneren Bereich eine entsprechende Gegen- 55 
verzahnung 502, so daB das Schneckenrad die Mutter zu 

der Spindel bfidet. 

Die Drehmomentubertragung ffir das Schalten er- 
folgt von dem Segmentzahnrad 560 fiber eine drehmo- 
mentabstfitzende Linearfuhrung 561 auf die zentrale eo 
Schaltwelle 520. Die drehmomentabstfitzende Linear- 
ffihrung 561 besitzt in axialer Richtung naben- und wel- 
lenseitig Laufbahnen 562a, 562b ffir Wfilzkdiper 563, die 
z. B. kugelfdrmig ausgebildet sein kdnnen. Die W21zkdr- .. 
per fibertragen das Drehmoment, sind aber in den Lauf- 65 
bahnen axial beweglich, so daB die zentrale Schaltwelle 
zur Ausffihrung der Wahlbewegimg axial bewegt wer- 
den kann und dabei die Willzkdrper auf der WeUe und 



auf der Nabe abrollen. 

Um zu verhindem, daB die Walzkorper bei vertika- 
lem Einbau der drehmomentabstfitzenden Linearffih- 
rung im kraftfreien Zustand der zentraien Schaltwelle 
nach unten rutschen, werden die Walzkorper, die in ei- 
nem Kafig geffihrt werden, gegenfiber der Nabe mit 
vorgespannten Kxaftspeichem, wie Fedem 564, zen- 
triert. Die Nabenseite der drehmomentabstfitzenden li- 
nearfuhrung wird derart ausgefuhrt, daB in (fie Walzkdr- 
per der zentrierten Lage in beiden Richtungen den vol- 
len Hub ausffihren kdnnen. Bei jeder Stellung der zen- 
traien Schaltwelle ist in beide Richtungen der voile Hub 
moglich. Wenn die Schaltbet&tigung in den Gangruhela- 
gen kraftfrei wird, werden die Wfilzkdrper durch das 
Spiel in der Walzf uhrung in axialer Richtung beweglich. 
Die Fedem zentrieren den Walzkdrperkafig aufgrund 
ihrer Vorspannkraft in der Mrtte der Nabe. 

Die Fig. 14 zeigt eine TabeDe mit mdglichen Anord- 
nungsvarianten ffir eine Vorriehtung zur automatisier- 
ten Betatigung eines Getriebes zum Schalten und/oder 
Wahlen und eines Drehmomentfibertragungssystems, 
wie Kupplung, zum Kuppeln. Grundsatzlich werden in 
der Tabelle der Fig. 14 Vorrichtungen mit drei Aktoren, 
das heiBt je einem Aktor zum Kuppeln (K), Schalten (S) 
und Wahlen (W), mit zwei Aktoren, das heiBt zum kom- 
binierten Kuppeln und Schalten (K+S) und zum Wah- 
len (W), mit zwei Aktoren, das heiBt zum kombinierten 
Kuppeln und Wahlen (K + W) und zum Schalten (S) und 
mit einem Aktor zum kombinierten Kuppeln und Schal- 
ten und Wahlen (K+S+W) unterschieden. Weherhin 
kann das Steuergerat mit einem Aktor der Vorriehtung 
kombiniert sein oder in einem separaten Gehause inner- 
halb des Fahrzeuges angeordnet sein. Eine Anordnung 
der Aktoren oder eines separaten Steuergerates kann 
an der Karosserie des Fahrzeuges und/oder an dem 
Gefriebe direkt vorgenommen werden. 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich weiterhin auf 
die Anmeldung DE 196 27 980, deren Inhalt ausdrfick- 
lich zum Offenbarungsinhalt der vorliegenden Anmel- 
dung gehdrt Die vorliegende Erfindung bezieht sich 
weiterhin auf die Anmeldung DE 195 33 640, deren In- 
halt ausdrficklich zum Offenbarungsinhalt der vorlie- 
genden Anmeldung gehdrt 

Die Konstruktion entsprechend der vorhergehenden 
Figuren und die Detektion einer Relatiwerdrehung 
und/oder der jeweiligen Drehungen von zwei scheiben- 
formigen Elementen oder Teilen wird in Fig. 5c erlau- 
tert Die im wesentlichen scheibenfdrmigen Elemente 
sind relativ zueinander verdrehbar angeordnet, wobei 
die Relatiwerdrehung der beiden Elemente 270b, 271 
entgegen der Wirkung von zumindest einem Kraftspei- 
cher erfolgt Der zumindest eine Kraftspeicher kann 
beispielsweise als Schraubendruckfeder, Spiralfeder, 

Schlingfeder oder als elastisches Kunststoffelement aus- 
gebildet sein. Der zumindest eine Kraftspeicher kann 
weiterhin als nicht vorgespannter oder als vorgespann- 
ter Kraftspeicher ausgebildet oder angeordnet sein. 
Ebenso kann eine Anordnung von vorgespannten und 
nicht vorgespannten Kraftspeichem vortefihaft sein, um 
beispielsweise eine mehrstufige Kraft charakteristik zu 
erreichen. Die Detektion der jeweiligen Positionen und/ 
oder Geschwindigkeiten und/oder Beschleunigtmgen 
der einzelnen scheibenfdrmigen Elemente wird mittels 
zweier Sensoren 278, 279 ffir jeweils ein scheibenfdrmi- 
gen Element durchgeffihrt, wobei die Steuereinheit die 
Relatiweidrehimg der beiden Elemente gegeneinander 
und somit auch die Komprimierung des zumindest einen 
im KraftfluB von der einen Scheibe zu der anderen 




* 



DE 197 34 023 A1 

19 20 

Scheibe angeordneten Kraftspeichers bestimmt Da- veriaufenden Feldlinien 607 anspricht und dieses Ma- 
. durch kann das anstebende Antriebsmoment berechnet gnetfeld anhand einer Hall-Spannung detektiert 

werden, da das Drehmoment zur Beauf schlagung der Liegen die jeweils gleich magnetisierten Pole N und S 
Kraftspeicher dem Antriebsmoment zumindest diesem der beiden Scheiben im wesentlichen direkt ubereinan- 
gleich ist oder proportional ist Oder zumindest dieses 5 der, so verlaufen die Feldlinien des Magnetfeldes der 
reprasentiert Magnete oder Magnetpole im wesentlichen in der Ebe- 

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann in vor- ne der Scheiben und der Sensor 605 detektiert im we- . 
teflhafter Weise ein einziger Sensor verwendet werden, sentlichen keine Magnetfeld mit Feldlinien in senkrech- 
der eine relative Verdrehung der beiden Elemente 270b ter Richturig. Sind die beiden Scheiben 601 und 602 
und 271 aus der Fig. 5c detektiert, wobei die beiden 10 gegeneinander verdreht, da ein Drehmoment entgegen 
Elemente neben der Relatiwerdrehung weiterhin eine der Kraftwirkung der zwischen den Scheiben angeord- 
Rotation mit einer gemeinsamen Drehzahl durchffihren. . neten Kraftspeichem von der einen Scheibe 601 auf die 

Dieser eine Sensor detektiert die relative Verdrehung andere Scheibe 602 ubertragen wird, verschieben sich 
der beiden drehbaren Elemente aufgrund von magne- die relativen Lagen der gleich magnetisierten Bereiche 
tischen Eigenschaften oder anderen Eigenschaften, die is oder Magnetpole und es resultiert ein Magnetfeld mit 
vorzugsweise berQhrungslos detektiert werden konnen. senkrecht zu der Scheibenebene veriaufenden Feldli- 
' Bei einer vorzugsweisen Ausgestaltung der Erfindung nien. Der Sensor 605 detektiert diese senkrechte Korn- . 

nach den Fig. 15a und 15b weisen die beiden im wesent- ponente des Magnetfeldes. Durch den Anteil oder die 
lichen scheibenfdrmigen Elemente 601 und 602 an ihren GroBe der senkrechten {Component e des Magnetfeldes 
Randbereichen jeweils einen magnetisierten oder einen 20 kann aufgrund der GrdBe des Sensorsignales die relati- 
: magnetisierbaren Randbereich auf. Die Scheibe 601 ist ve Verdrehung der beiden Scheiben 601 und 602 gegen- 
antriebsseitig angeordnet und die Scheibe 602 ist ab- einander und somit das ubertragene Drehmoment be- 
triebsseitig angeordnet, wobei zwischen der Scheibe stimmt werden. 

601 und der Scheibe 602 zumindest ein entgegen einer Wenn die Relativerdrehung groBer wird und gleich 
Kraftwirkung komprimierbarer Kraftspeicher angeord- 25 groBe gleich magnetisierte Magnetpole wieder uberein- 
net ist. Bei einer Drehmomentfibertragung von einer anderzu liegen kommen, wird die senkrechte Kompo- 
Scheibe auf die andere Scheibe wird der zumindest eine nente des Magnetfeldes wieder kleiner und verschwin- 
Kraftspeicherkomprimiertoder kraftbeaufschlagt det gegebenenfalls. Die Steuereinheit bestimmt ein 

Die Randbereiche der Scheiben 601 und 602 sind der- Drehzahlsignal des Aktors oder der Scheiben, und he- 
art magnetisiert, daB sich fiber den Umfang betrachtet 30 rflcksichtigt dies bei der Bestimmung der Relatiwerdre- 
die Nord- und Sudpole abwechseln und wiederholen. hung. Wenn die Relatiwerdrehung zunimmt, vergrd- 
Ebenso kann es vorteilhaft sein, wenn ah den Randbe- Bert sich die elastische Verformung des Kraftspeichers 
reichen der scheibenfdrmigen Elemente Ringmagnete . zwischen den Scheiben 601, 602 und somit erhdht sich - 
angeordnet oder angebracht sind. Diese Ringmagnete . die zwischen den Bauteilen wirkende Kraft Der Aktor, 
konnen aus Magnetwerkstoff, wie beispielsweise Pla- 35 wie Elektromotor zum Antrieb, wird starker belastet 
stomagnetwerkstoff bestehen. Als Magnetwerkstoffe und somit fallt die Drehzahl ab. An dem Verlauf der 
konnen Ferrit- oder Seiten-Erd-Cobalt, wie Samarium- Aktordrehzahl kann die Steuereinheit feststellen ob die 
Cobalt, Verbindungen sein. Bei Plastomagnetwerkstof- Relatiwerdrehung zugenommen hat oder sich verrin- 
fen sind die Magnetwerkstoffe beispielsweise in einer gert hat 

Kunststoffmatrix eingebettet Weiterhin konnen die 40 Ebenso kann eine ungleichmaBige Teilung der Pole 
Plastoma gnetwerkstoff e auch aus Kunststoffmaterial . uber den Umfang der Scheiben betrachtet ausgebildet 
bestehen, die magnedsche Ionen innerhalb der Molekul- sein, so daB nach einer Verdrehung wieder gleich ma- 

ketten aufgenommen oder angeordnet haben. . . gnetisierte aber ungleich groBe Pole flbereinander zu 

Die . Ringmagnete haben vorzugsweise eine Vielzahl liegen kommen. In dieser Situation wird das Sensorsi- 
von fiber den Umfang verteilt angeordnete Magnetpole, 45 gnal nicht null werden, da im wesentlichen stfindig ein 
wie magnedsche Nordpole (N) und magnedsche Sfidpo- Magnetfeld mit senkrechten Feldlinien vorhanden ist 
le (S) l Die Anzahl der am Umfang verteilten Magnetpo- Die senkrechte Komponente des Magnetfeldes ist somit 

le kann dabei durch die gewfinschte Auflosimg be-. in ihrer Amplitude moduliert wobei der Absolutwert 
stimmt werden. Vorzugsweise sind nundestens 4 Ma- des Sensorsignales nur auf null absinkt, wenn zwischen 
. gnetpole fiber den Umfang verteilt ZweckmaBig ist es, 50 den Scheiben keine Relatiwerdrehung vorherrscht 
wenn im wesentlichen mindestens 8 Pole, gegebenen- Der Hall-Sensor 605 kann als analoger oder dual un- 
falls 1 6 oder 32 Pole fiber den Umfang verteilt angeord- ipolarer Hall-Sensor ausgebildet sein. Bei dem dual un- 
net sind. Die Pole weisen dabei vorzugsweise ein gleiche . ipolaren Sensor kann durch eine XOR-Verknupfung der 

Teilung entlang des Umfanges betrachtet auf. . beiden Signale eine gewfinschte Sensorcharakteristik 

Die beiden scheibenfdrmigen Elemente 601 und 602 55 der Ausgangssignale erreicht werden. 
sind im nicht kraftbeaufschlagten Zustand derart ange- Die Fig. 16a zeigt ein Diagramm 700 zur Erklfirung 
ordnet daB jeweils die magnetisierten Bereiche 603a, . oder Dantellung der Funktionsweise oder der Anwen- 
603b, die einen Nordpol (N) aufweisen und jeweils die dung eines unipolaren Hall-Sensors 605. Die Magnet- 
magnetisierten Bereiche €K)4a, 604b, die einen Sfidpol (S) feldstarke 701, die am Ort des Sensors vorherrscht ist als 
aufweisen untereinander liegen. Durch diese Anord- 60 Funktion des Weges s dargesteQt Weiterhin ist ein Sen- . 
nung biidet sidi das Magnetfeld im wesentlichen derart . sorsignal 702 und sind Signalschwellenwerte 703 und 
, aus, daB nur Magnetfeldlinien 606 die in einer Ebene der 704 dargestellt Ist die Magnetfeldstarke 701 kleiner als . 

Scheiben 601, 602 liegen auftreten. der Schwellenwert 704, ist das von dem Sensor 605 ge- 

Ein magnetfeldsensitiver Sensor 605, wie beispiels- ^ lieferte Signal gleich dem Wert 705. Erreicht die Ma- 
weise Hall-Sensor oder unipolarer Hall-Sensor, ist dem 55 gnetfeldstarke 701 den Schwellenwert 703, so wird das . 
radial fiuBeren Rand der Scheiben 601, 602 gegenfiber- Sensorsignal auf den Wert 706 verandert Dieser Wert . 
Iiegend angeordnet und derart ausgerichtet, daB er nur 703 bleibt so lange erbalten, bis die Magnetfeldstarke 

auf ein Magnetfeld mit senkrecht zu der Scheibenebene 701 unter den Wert 703 absinkt Zu diesem Weg s wird 
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das Sensorsignal wieder auf den Wert 704 gesetzt . 

Die Fig, 16b zeigt den Veriauf der magnetischen 
FluBdichte 711 ais Funktion des Weges s. Der Weg s ist 
die GrdBe der Verschiebung der beiden Elemente 601 
und 602. Die magnetische FluBdichte 711 variiert im 
wesentlichen analog und linear. Das Sensorsignal 712 
eines analogen Sensors 60S ist im unteren Teil der 
Fig. 16b als Funktion der FluBdichte dargestellt, wobei 
die FluBdichte proportional zum Weg s ist. Das Sensor- 
signal 712 ist im wesentlichen linear und ver&ndert sich 
. im wesentlichen kontmuierlich zu der Wegveranderung 
im oberen Teil der Fig. 16b. 

Die Fig. 16c zeigt ein Diagramm 720 zur ErkJarung 
oder Darstellung der Funktionsweise oder der Anwen- 
dung eines dual unipolaren Hall-Sensors, wie er bei- 
spielsweise bei 605 eingesetzt werden kann. Die Ma- 
gnetfeldst&rke 721, die am Ort des Sensors vorherrscht 
ist als Funktion des Weges s dargestellt Der Weg s ist 
im wesentlichen die GrdBe der Verschiebung der beiden 
Elemente 601 und 602. Weiterhin ist jeweils ein Sensor- 
signal 722 und 723 und sind Signalschwellenwerte 724, 
725 und 726, 727 dargestellt Ist die Magnetfeldstarke 
721 kleiner als der Schwellenwert 725, ist das von dem 
Sensor gelieferte Signal 722 gleich einem Maximalwert 
Erreicht die Magnetfeldstarke 721 den Schwellenwert 
725, so wird das Sensorsignal auf einen Minimalwert 
verandert Dieser Wert bleibt so lange erhalten, bis die 
Magnetfeldstarke 721 imter den Wert 724 absinkt Zu 
diesem Weg s wird das Sensorsignal wieder auf den 
Maximalwert gesetzt 

Ist die Magnetfeldstarke 721 grSBer als der Schwel- 
lenwert 727, ist das von dem Sensor gelieferte Signal 723 
gleich einem Maximalwert Erreicht die Magnetfeldstar- 
ke 721 den Schwellenwert 72 7, so wird das Sensorsignal 
auf einen Minimalwert verandert Dieser Wert bleibt so 
lange erhalten, bis die Magnetfeldstarke 721 wieder un- 
ter den Wert 726 absinkt Zu diesem Weg s wird Has 
Sensorsignal wieder auf den Maximalwert gesetzt 
. Das resultierende Sensorsignal 728 kann mittels einer 
XOR-VerknQpfung aus den Signalen 722 und 723 ermit- 
telt werden. 

Die Fig. 17a und 17b zeigen Ausfuhrungsbeispiele, 
bei welchen jeweils eine antriebsfeste Scheibe 750, 770 
und eine abtrie bsf este Scheibe 751, 771 angeordnet sind. 
In der Fig. 17a weist die eine Scheibe 750 in axialer - 
Richtung hervorstehende Vorsprunge, wie Z ungen, 754 
auf, die uber die andere Scheibe 751 zumindest im radial 
auBeren Bereich Bberragen und diesen umgreifen. Die 
Randbereiche 752 und 753 der beiden Scheiben sind aus 
magnetisierbarem Magnetwerkstoff, wie aus einem fer- - 
romagnetischen Material hergestellt Die Magnedsie- 
rung der Randbereiche 752 und 753 sind derart, daB sich 
Bereiche fiber den Umfang der Scheiben verteilt wie- 
derholen, die einen magnetischen Nordpol (N) oder ei- 
nen magnetischen SBdpol (S) aufweisen. Die Vorsprun- * 
ge sind dabei entweder als N oder S magnetisiert Im 
einer unbelasteten Steilung der beiden Scheibe decken 
die VorsprOnge, wie Zungen, 754 mit N oder S magneti- 
siert die N- oder S-Pole der Scheibe 751 ab. Somit sind 
von auBen betrachtet nur die S- oder N-Pole der beiden e 
Scheiben als einheitlicher wirkender Magnetpol zu er- 
kennen. 

Der Sensor 755 ist an den Randbereichen der Schei- 
ben diesen gegenOberliegend angeordnet Dar Sensor 
ist weiterhin derart angeordnet daB im abgedeckten, e 
unbelasteten Zustand der Sensor kein Signal liefert da 
er zwischen der nach auBen hin einheitlichen Magneti- 
sierung und gegebenenfalls einem zusatzlichen Magne- 



ten 756 angeordnet ist wobei das Magnetfeld derart 
a ausgerichtet ist daB es am Ort des Sensors relativ ge- 
t ring ist Der Magnet 756 ist zur optionalen Verstarkung 
l des am Ort des Sensors vorliegenden Feldstarke vorge- 
i s sehen. 

Z Decken die VorsprOnge 754 die N-Pole wie mittels 
r Blenden ab, liefert der Sensor 755 kein Signal Unter 

1 einer reladven Verdrehung der beiden Scheiben 750 

und 751 werden die N-Pole zumindest teilweise gegen- 
i io uber den S-Polen freigelegt und es bilden sich Feldlinien 
5 aus, die den Ort des Sensors kreuzen und der Sensor 
liefert ein nichtverschwindendes Sensorsignal, das eine 
? Relatiwerdrehung der Scheiben reprasentiert 

Entsprechendes gilt fur das in den Fig. 17b bis 17d 
■ is dargestellte AusfQhrungsbeispieL Die Scheiben 770 und 
771 sind gegen die Kraftwirkung der Kraftspeicher 780 
relativ zueinander verdrehbar. In den Fig. 17b bis 17d 
. weist die eine Scheibe 770 in radialer Richtung hervor- 
stehende Vorsprunge 774 auf, die fiber die andere Schei- 
20 be 771 zumindest im radial auBeren Bereich fiberragen. 

‘ l^ e Randbereiche 772 imd 773 der beiden Scheiben sind 
aus magnetisierbarem Magnetwerkstoff, wie aus einem 
ferromagnetischen Material hergestellt Die Magneti- 
sierung der Randbereiche 772 und 773 sind derart da ft 
25 sich Bereiche flber den Umfang der Scheiben wiederho- 
len, die einen magnetischen Nordpol (N) und einen ma- 
gnetischen Sudpol (S) aufweisen. Die Vorsprunge 774 
sind dabei entweder als N oder S magnetisiert Im einer 
unbelasteten Steilung der beiden Scheibe decken die 
30 VorsprOnge 774 mit N oder S magnetisiert die N- oder 
S-Pole der Scheibe 771 ab. Somit sind von auBen be- 
trachtet nur die S- oder N-Pole der beiden Scheiben als 
einheitlicher wirkender Pol zu erkennen. 

Der Sensor 775 ist oberbalb oder unterhalb der Rand- 
35 bereiche der Scheiben 770, 771 angeordnet Der Sensor 
ist weiterhin derart angeordnet im abgedeckten, 
unbelasteten Zustand der Sensor kein Signal liefert, da 
er zwischen der nach auBen/oben/unten hin einheitli- 
chen Magnetisierung und gegebenenfalls einem zus&tz- 
40 lichen Magneten 776 angeordnet ist Der Magnet 776 ist 
zur optionalen Verstfirkung des am Ort des Sensors 
vorliegenden FeldstOrke vorgesehen. 

# Decken die als S-Pole magnetisiert en Vorsprunge 774 
die N-Pole wie mittels Blenden ab, liefert der Sensor 775 
45 kein Signal. Unter einer relativen Verdrehung der bei- : 
den Scheiben 770 und 771 werden die N-Pole zumindest •. 
teilweise gegenuber den S-Pol Blenden freigelegt und es 
bilden sich Feldlinien aus, die den Ort des Sensors kreu- 
zen und der Sensor liefert ein nichtverschwindendes Si- 
50 gnat das eine Relatiwerdrehung der Scheiben zumin- 
dest reprasentiert. 

In den Fig. 18a bis 18c ist eine weitere Ausf flhrun gs- 
variante zur erfindungsgemllBen Anordnung eines Sen- 
sors 820, 821 zur Detektion einer Relativbewegung 
55 zweier rotierender Elemente dargestellt Die scheiben- 
fornugen Bauteile 800 und 801 sind durch Kraftspeicher 
mitemander gekoppelt und erfahren bei Kraftbeauf- 
schlagung der einen Scheibe 800 eine Relatiwerdre- 
hung der einen Scheibe 800 gegenilber der anderen 
60 Scheibe 801. Die Kraftspeicher 805 sind in fensterfdrmi- 
ge Ausschnitte in den Scheiben 800 und 801 aufgenom- 
men, so daB die Kraftspeidier mit ihren Endbereichen 
oder mit zumindest einem Endbereich an den radialen 
Endbereichen oder an zumindest einem Endbereich 812 . 
65 der fensterformigen Ausschnitte anliegen. Die Kraft- ’ 

• speicher kdnnen unter Vorspannung in den Fenstem 
810, 811 aufgenommen sein, so daB eine Relatiwerdre- 
hung der beiden Scheiben erst nach Oberwindung einer 
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. Vorspannkraft erfolgt Der Schaltmotor 1001 flbertr§gt die Drehbewegung sei- 

An den Randbereichen der Scheiben 800, 801 sind ner AbtriebsweDe 1003 uber die Schnecke 1005 und das 
Verzahnungen 802, 803 angeordnet, wobei ein Sensor Schneckenzahnrad 1006 uber zwei im wesentlichen par- 
820, 821, wie Differentiaisensor, die Verzahnungen der aHeI angeordnete Scheibentefle 1007a und 1007b und 
Scheiben bei einer Rotation der Scheiben ab taste t und 5 zwischengeschaltete Kraftspeicher auf den Flansch 
detektiert. Die Randbereiche kdnnen aus magnetisier- 1008, welcher abtriebsseitig mit einem Zahnrad 1009 
barem Material, wie aus ferromagnetischem Material verbunden ist oder einstuckig ausgebildet ist. Das Zahn- 
bestehen. Durch die Magnetisierung der Verzahnungen rad 1009 kammt ein im Gehause mittels des Zapfens 
und den hinter den Sensorelementen 820, 821 angeord- • 1001 gelagertes weiteres Zahnrad 1010, seinerseits ■ 

neten Magneten detektieren die jeweiligen Sensorele- 10 wiederum das Segmentzahnrad 1012 kammt Durch die 
mente nur die Magnetisierung der jeweiligen Scheibe Drehbewegung der Abtriebsweile des Motors 1003 ~ 

und detektieren somit Drehzahl, Position und/oder Be- wird durch Zwischenschaitung desSchneckengetriebes 
schleumgung der Scheibe. und des zwischen den scheibenfSrmigen Elementen 

In der Fig. 19a ist ein Signalverlauf zweier Signale 1007a und 1007b und dem Flansch angeordneten Kraft- 
850,851 des einenSensorelementes 820 und des anderen 15 speichern ein Drehmoment auf das Segmentzahnrad 
: Sensorelementes 821 dargestellt Bei einer nicht vorhan- 1012 Qbertragen. Die beiden scheibenformigen Teile 
denen relativen Verdrehung der beiden Scheiben sind 1007a und 1007b sind drehfest miteinander verbunden, 
die Signale 850 und 851 im wesentlichen gleicit Bei einer wobei Stifte oder Bolzen der Scheibe 1007a vorzugs- 
relativen Verdrehung der beiden Scheiben sind die Si- weise in Ausnehmungen der Scheibe 1007b eingreifen. 
gnale 850 und 851 verschieden, wie in Fig. 19b darge- 20 Die beiden scheibenformigen Teile kdnnen aber auch 
ste&t Die Kurve 860 entspricht einer Differenzder Si- durch Nietverbindungen miteinander verbunden sein. 
gnale 850 und 851, so daB beispielsweise aus der Puls- Das Schneckenrad 1006, die scheibenformigen Bau- 
weite 862 die relative Verschiebung der Scheiben detek- teile 1007a und 1007b sowie der Flansch 1008 sind dreh- 

tiert werden kann . Wenn das Signal 860 erstmals groBer bar auf der Steckachse 1013 gelagert Die Steckachse 
als die obere Schwelle 870 ist, wird das Signal 880 auf 25 1013 ist auf ihrer einen Seite im Gehause des Schaitmo- 
eme Wert, wie Minimumwert, gesetzt, bis der Signal- tores 1020 und an ihrer anderen Seite am Gehause des 

wert 860 kleiner ist als der zweite Schwellenwert 871, Aktors 1021 abgestfltzt oder drehbar gelagert Das 

dann wird das Signal 861 auf einen Wert, wie Maximal- Schneckenzahnrad 1006 ist mit der Antriebsseite der 

wert gesetzt Somit kann selbst bei blockiertem Abtrieb scheibenformigen Elemente 1007a und 1007b beispiels- ' 

801 Verdrehung detektiert werden. 3oweise tibereineKerb-oderEvoIventenverzahnungver- 

Mittels der beschriebenen Sensorik kann innerhalb bunden. Dazu weist das Schne ckenzahnr ad einen 

des Kraftweges von einem Antrieb zu einem Betati- axialen Fortsatz 1006a auf, der die Verzahnung trSgt 

gungselement die Kraft der Betatigung direkt oder ihdi- Die AuB en verzahnung des Bereiches 1006a greift in ei- 

rekt detektiert werden. Die Kraft k a nn eine Schaltkraft ne Innenverzahnung des Elementes 1007a ein. Durch die 

bei einer automatisierten Betatigung eines Schaltvor- 35 drehfeste Verbindung der Elemente 1007a und 1007b 

gauges beispielsweise bei einem Schaltvorgang eines erfolgteineKraftubertragungaufdiebeidenscheiben- 

Getriebes sein. Die Kraft kann eine Kraft zum Wahlen fonnigen Elemente. Der Flansch 1008 ist axial zwischen 

bei einer automatisierten Betatigung eines Wahlyorgan- den beiden Elementen 1007a und 1007b angeordnet wo- 

ges beispielsweise bei einem Gangwechsel eines Getrie- bei die Kraftspeicher 1022 in Fenstern des Flansch es 

bes sein. Ebenso kann die Kraft eine Kraft zur Betati- 40 1008 aufgenommen ist und sich an Anpragungen oder 

gung ernes Drehmomentflbertragungssystems beispiels- Aufnahmebereichen im Bereich der scheibenformigen 

weise bei einer automatisierten Betatigung einer Kupp- Elemente 1007a, 1007b abstfitzt Erfolgt eine Relatiwer- 

lungsem. drehung zwiscben den Elementen 1007a, 1007b und dem 

Die Steueremheit kann mittels dieses Kraftsignales Flansch 1008 so erfolgt eine Kraftubertragung oder 
oder mit einem diese Kraft reprasentierenden Signal 45 Drehmomentabertragung von den scheibenformigen 
einen Steuer- oder Regelvorgang durchfahren, daB bei- Elementen aber die Kraftspeicher auf den Flansch, wo- 
spielsweise die vorgebbare Maxiinalkraft bei einer Be- bei der Flansch abtriebsseitig eine Schaltwelle oder ein 
taugung nicht Uberschntten wird. Schaltfinger verdreht. Vorzugsweise sind zumindest 

■"*_ Dl ? PS- 20 zeigt in einem AusfOhrungsbeispiel eme . zwei Kraftspeicher zwischen den scheibenfarmigen Ele- 
Vomchtung zur automatisierten Betatigung eines Fahr- 56 menten und dem Flansch drehmomentabertragend und 
zeuggetnebes, wobei das Fahrzeuggetriebe: selbst nicht beispielsweise auch vorgespannt angeordnet 

dargestellt ist oder nur in Teilen dai^estellt ist Die Vor- Die Aufnahme der Steckachse 1013 in einem Gehause • • 

nchtung u mf dBt einen ersten Antnebs ino tor 1001, wie k&nn durch eine PrcBpESsung crfolgen. 

Hetoomotor, und einen zweiten Antriebsmotor 1002, Das Schneckenzahnrad 1006 kann vorzugsweise aus 

wie Elektromotor. Der Motor 1001 betatigt den Schalt- 55 einem thennoplastischen Kunststoff ausgebildet sein. 
vorgang des Getriebes und der Motor 1002 betStigt den Der Kraftspeicher, wie die FlactHtst 1 0 ??, kann aus 

Waitivorgang des Getriebes. Die beiden Elektromoto- einem Material mit .geringem Ausdeh- 

ren weisen im wesentlichen zylindrisebe oder davon ge- nungskoeffizient wie beispielsweise Metall, Gummi 

. gebenenfalls abweichende Poltapfe 1001a und 1001b oder Kunststoff, hergesteilt sein. Dadurch ergibt sich 

aitf. Die Poltopfe konnen auch eine von einer zyiindri- eo vorzugsweise ein geringes FQgespiel insbesondere 
schen Form beispielsweise durch Abflachungen abwei- dann, wenn an dem Schneckenrad eine verzahnte Welle ' 
chende Form aufweisen. Die Motoren weisen jeweils und an dem Element 1006a, der Antriebsseite der Elasti- 

eine AntriebsweDe 1003 und 1004 auf, die jeweils mit zitat eine verzahnte Nabe ausgebildet ist Dies wird ins- 

einer Schnecke besttickt oder verbunden sind, um Qber besondere dann erfeicht, wenn die FQgetemperatur un- ■ 

ein Schneckengetriebe die Dreh- bzw. Hubbewegung 65 terhalb der Temperatur liegt die im hanptcs^H^^ 
ernes Schaltfingers emer zentralen Schaltwelle des Ge- Betriebsbereich vorliegt Die scheibenformigen Bautei- 

tnebes zu betatigen. Die Schnecke 1005 steht in An- le 1007a, 1007b sowie der Flansch 1008 kdnnen auch aus 

tnebsverbindung mit einem Schneckenzahnrad 1006. Metall und/oder aus einem Kunststoff hergesteilt sein. 
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Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist es vorteil- kig damit ausgebildetes Wahlgabelmaul eingreift, so 

haft, wenn die Kerbverzahnung zwischen der Antriebs- daBein Drehbewegung des W&blfingfers 1031 eine Ver- 

seite der ElastizitsU, also dem Element 1007a, und dem schiebung der zentralen Schaltwelle 1026 lings ihrer 

Zahnrad 1009 derart ausgebildet ist, daB ein geringes FGhrungsachse 1028 bewirkt Das Wahlgabelmaul 1030 

FQgespiel vorhanden 1st. Dies kann beispielsweise da- 5 ist derart ausgebildet daB in dem zur Oetriebeschaltung 
' durch erreicht werden, daB die verzahnte Welle 1009 notwendigen Hub- und Drehbewegungsbereich der 
aus einem Material hergestellt ist mit einem grGBeren zentralen Schaltwelle die Drehbewegung unabh&ngig 

thermischen Ausdehnungskoeffizienten und die ver- von der Stellung des Wahlfingers ausgefQhrt werden 

zahnte Nabe aus einem Element mit geringerem thermi- kann. Die in axialer Richtung der Fiihrungsachse auf der 

schen Ausdehnungskoeffizienten. Mittels einer Stirn- 10 zentralen Schaltwelle ausgebildeten Keile oder Z&hne, 
radverzahnung wird die Drehbewegimg von dem Zahn- die in entsprechende Nuten im Segmentzahnrad 1012 

rad 1009 auf das Zahnrad 1012 ubertragen, wobei bei . eingreifen ennSglichen, daB in dem zur Oetriebeschal- 
einem Ausffihrungsbeispiel ebenfalls ein Zwischenrad tung notwendigen Hub- und Drehbewegungsbereich 
zur Drehmomentubertragung angeordnet sein kann. der zentralen Schaltwelle die Hubbewegung unabhan- 
Das Zwischenrad ist mittels der Achse 1011 im Gehause 15 gig von der Stellung des Segmentzahnrades ausgefuhrt 
gelagert Das Element 1012; wie Segmentzahnrad ist werden kann. 

. beispielsweise uber eine Verzahnung, wie Innenverzah- Das Wahlgabelmaul 1030 ist derart ausgebildet, daB 
nung 1012a, mit einer AuBenverzahnung 1025 der zen- der Finger 1031 von einem oberen Bereich, wie platten- 
tralen Schaltwelle verbunden. Unter Yerdrehung des fdrmigen Bereich, und von einem unteren Bereich 
Segmentzahnrades 1012 wird die zentrale Schaltwelle 20 1030b, wie plattenformigen Bereich, aufgenommen ist, 
1026 verdreht, so daB der Schaltfinger 1027 seine Win- wobei die beiden Elemente 1030a und 1030b, einstuckig 
kelposition Sndert Die Verzahnungspaarung 1012a, miteinander ausgebildet sind oder miteinander verbun- 
1025 ist derart ausgebildet, daB die zentrale Schaltwelle den sind. Die plattenfdrmigen Bereiche sind an einem . 
in axialer Richtung gleitend bewegt werden kann und rohrffirmigen Teil angeformt, wobei dieses mit der . 
dennoch der Verzahnungseingriff realisiert ist, urn die 25 Schaltwelle verbunden ist Die Ausdehnung der Berei- 
Winkelposition des Schaltfingers 1027 unverandert bei- che 1030a und 1030b der oberen und unteren Begren- 
zubehalten trotz axialer Bewegung der zentralen zungsflSchen des Wahlgabelmaules ist derart ausgelegt 
Schaltwelle 1026 und des Schaltfingers 1027. daB trotz Verdrehung der zentralen Schaltwelle der Fin- 

Das Segmentzahnrad der Schaltung 1012 ist mittels ger 1031 dennoch forms chi flssig mit dem Maul verbun- 

einer zentrierenden Drehmomentmitnahme, wie z. B. ei- 30 den ist 

ner Kerbverzahnung auf der zentralen Schaltwelle 1026 Das Aktorgehause ist derart ausgebildet daB vorteil- 
aufgenommen und gelagert die wiederum auf der ge- haft Anschlage vorhanden sind, damit die zentrale 
hSusefesten Fiihrungsachse 1028 gelagert ist Das Seg- Schaltwelle in ihrer Drehbewegung und/oder Hubbe- 
mentzahnrad der Schaltung 1012 ist in axialer Richtung wegimg nur derart bewegt werden kann, daB die zur 
der gehausefesten Fflhrungsachse 1028 im Aktorgehau- 35 Getriebeschaltung notwendigen Dreh- und Hubbewe- 
se 1021 mittels eines Gegenhalters 1029 gehahen, so daB gungen erlaubt sind. Daruberhinausgehende Dreh- oder 
die zentrale Schaltwelle 1026 eine Dreh- und Hubbewe- Hubbewegungen kdnnen durch die Anschlage begrenzt 
gung, das Segmentzahnrad 1012 jedoch nur eine Dreh- werden. Dadurch wird eine kompakte und bauraumspa- 
bewegung ausfuhren kann. Somit gleiten die Elemente rende AusfQhrungsform der Vorrichtung zur Betati- 
mit Innenverzahnung und AuBenverzahnung, also 40 gung des Getriebes erreicht so daB durch che Begren- 
1012a und 1025 relativ zueinander, falls die zentrale zung des tatsSchlich auftretenden Bewegimgsbereiches . 
Schaltwelle 1026 eine Axial bewegung in Richtung der kein zusatzlicher Raum fQr nicht benddgte Bewegungs- 
gehSusefesten Fiihrungsachse 1028 durchfuhrt freiheitsgrade und Raumbereiche realisiert sind. 

Der Wahlmotor 1002 ubertragt die Drehbewegimg Das Aktorgehause ist vorteilhaft auf dem Gehause 
der Abtriebswelle 1004 mit der darauf angeordneten 45 des Schaltgetriebes mittels Schrauben und Zentrierzap- 
Schnecke 1080 auf das Schnecken za hnrad 1031. Mh fen befestigt Weiterhin kann aber auch eine anderweid- 
dem Schneckenzahnrad 1031 ist ein weiteres Zahnrad ge Befesdgung des Aktorgehauses vorgesehen sein. Die 
1032 drehfest verbunden, welches wiederum das Seg- Verschraubung kann derart ausgebildet sein, daB die 
mentzahnrad 1033 kSmmt Das Segmentzahnrad 1033 Schrauben in einem Durchgangsloch des AktorgehSu- 
ist im Bereich des Zapfens 1034 drehbar gelagert wobei 50 s es sitzt und das Aktorgehause auf das Schaltgetriebe- 
mit dem Schneckenzahnrad 1033 der Finger 1031 dreh- gehause gespannt wird. Die Verschraubung kann aber 
fest verbunden ist Diese drehfeste Verbindung erfolgt auch derart ausgebildet sein, daB die Schraube durch ein 
beispielsweise mittels Schrauben, Nieten oder durch ei- Durchgangsloch des Aktorgehauses in ein Durchgangs- 
ne einteQige oder formschlussige Verbindung. Der Fin- loch des Schalt- oder Wahlmotors reicht und das Ge- 
ger 1031 greift in ein Wahlgabelmaul 1030 ein, wobei 55 h£use des Schalt- oder Wahlmotors zusammen mit dem 
das Wahlgabelmaul mit der zentralen Schaltwelle 1026 Aktorgehause auf. das Schaltgetriebegehause ge- 
formschlQssig oder kraftschlBssig verbunden ist Durch schraubt oder gespannt 

die Drehbewegung der Schnecke wird das Element 1031 . Vorteilhaft ist es, wenn die Achsen der Elektromoto- 

um die Achse 1034 verschwenkt so daB die zentrale ren 1001 und 1002 parallel zueinander angeordnet sind • 
Schaltwelle 1026 gesenkt oder gehoben wird. Das 60 und die Achse des Schneckenzahnrades 1006 parallel • 
Schneckenrad und das Zahnrad 1032 sind drehbar auf zur Achse der zentralen Schaltwelle 1026 ausgerichtet 
der Steckachse 1035 gelagert die sich auf der einen ist Dabei stehen die Achsen der Elektromotoren senk- . 
Seite im Gehause des Wahlmotors und auf der anderen recht auf den beiden letztgenannten Achsen des Schnek- : ; 
Seite im Aktorgehause abstOtzt Das Zahnrad 1032 kenzahnrades und der zentralen Schaltwelle. Weiterhin 
greift an einem Segmentzahnrad 1033 an. Daran befe- 65 ist es vorteilhaft wenn die Achsen des Schneckenrades 
stigt ist ein einstuckig mit dem Segmentzahnrad ausge- 1031 des Segmentzahnrades 1033 senkrecht auf den 
bildetes oder verbundener Wahlfinger 1031, der in ein Achsen der Elektromotoren und der zentralen Schalt- 
auf der zentralen Schaltwelle befestigtes oder einstuk- welle steht Dadurch kann eine bauraumsparende An- 
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ordnungerreicht werden. Der Schaltfinger 11 12 a greift in eines der Schaltmfiu- 

Die Fig. 23 bis 26 zeigen ein weiteres Ausfiihrungs- ler 1113 ein. Durch eine Verschiebung des Schaltfingers 
beispiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zur au- 1112 a Kings der Achse der zentralen SchaltweUe 1111 
tomatisierten Betadgung eines Getriebes. Die Vorrich- wird der Schaltfinger in Eingriff in ein Schaltmaul ge- 
tting 1100 umfaBt einen Elektromotor 1101 zum Betati- 5 bracht und somit der einzulegende Gang des Schahge- 
. gen der Schaltbewegung sowie einen Elektromotor triebes ausgewahlt Damit wird zuerst die Gasse der 
1102 zur Betadgung der Wahlbewegung. Der Elektro- einzulegenden Gfinge gewShlt Durch eine Drehung des 
motor weist abtriebsseidg 1103 eine Schnecke auf, die Schaltfingers 1112a urn die Achse der zentralen Schalt- 
ein Schneckenzahnrad 1104 kammt Mit dem Schnek- welle 1111 wird die Verschiebung einer Schaltgabel 
kenzahnrad sind zwei beabstandete Scheiben 1105 und 10 1130 langs der zugehorigen Schaltstange und somit die 
1106 verbunden, wobei zwischen diesen axial beabstan- Getriebeschaltung und das Einiegen eines Ganges be- 
deten Scheiben ein Flansch 1107 angeordnet ist Zwi- wirkt Zur Erzeugung der ffir die Getriebeschaltung er- 
schen dem Flansch 1107 und den beiden Scheiben 1105 forderlichen Dreh- und Hubbewegung des Schaltfingers : 
und 1106 sind Kraftspeicher, wie Fedem oder elastische . 1112a wird ein Schaltmotor 1101 und ein W&hlmotor 

Eiemente, angeordnet, so daB bei einer Relatiwerdre- 15 1102 verwendet Der Schaltmotor Cbertragt eine Dreh- 
hungdieKraftspeichereine Kraftubertragung zwischen . bewegung der Abtriebswelle fiber eine Schnecke und 
den scheibenfdrmigen Elementen 1105, 1106 auf das ein Schneckenzahnrad, also ein Schneckengetriebe, auf 
Element 1107 fibertragen. Die Welle 1108 ist mit dem ein Eingangselement einer vorgespannten Elastizitat, 

Flansch drehfest verbunden, wobei die Verzahnung wobei das Eingangselement durch zwei Scheiben 1105 . 

oder das Zahnrad 1 109 mit der Welle 1 108 formschlfissig 20 und 1 106 ausgebildet ist Ober Kraftspeicher erfolgt der 
oder einstfickig verbunden ist Das Zahnradl 109 kfimmt KraftfhiB auf den Flansch 1107 und von dort auf die: 

das Segmentzahnrad 1110 und verdreht die zentrale Welle 1108 und von dort auf das Zahnrad 1109, welches 

SchaltweUe 1111 , falls der Elektromotor angetrieben im Eingriff steht mit dem Segmentzahnrad 1110 der 

wird. An der zentralen SchaltweUe 1111 ist der oder die . zentralen SchaltweUe. Das Schneckenrad, das Damp- 
Schaltfinger 1112a, 1112b angeordnet zum Eingriff in 25 fungselement 1105 bis 1107 sowie das Zahnrad 1109 sind 
die Schaltmfiuler 1113 der Schahstangen des Getriebes. drehbar auf einer Steckachse geiagert, die mit 1140 be- 

Der Schaltfinger betadgt die Schaltuiig der VorwSrts- zeichnet ist Die Steckachse 1140 stfltzt sich auf einer 

gange, der Schaltfinger 1112b betadgt in diesem Aus- Seite im Gehfiuse des Schaltmotors und auf der anderen 

ffihrungsbeispiel das Schaltmaul zur Betadgung des Seite im Aktorgehause ab. Die Verbindung des Schnek- 

Ruckwartsganges. Der Elektromotor 1102 weist eben- 30 kenrades der Antriebsseite der Elastizitfit, wie dem Ele- 
falls eine Schnecke 1120 auf, die das Schneckenzahnrad ment 1105, 1106 und die Verbindung der Abtriebsseite 
1121 kammt Das Schneckenzahnrad ist im Bereich der der Elastizitat, der Flansch 1107, erfolgt vorzugsweise 
Achse 1 122 geiagert und weist ein Zahnrad 1123 auf, das fiber Verzahnungspaanmgen, wie Innenverzahnung 
einen Schaltfinger 1 124 aufweist Der Schaltfinger greift und AuBenverzahnung entsprechend den Fig. 20 bis 22. 
in eine Aussparung 1125 der zentralen SchaltweUe ein 35 Mittels einer Stirnradverzahnung wird die Drehbe- T 
und bei Verdrehung des Zahnrad es 1121 wird der wegung von dem Zahnrad 1109 auf das Segmentzahn- . 
Schaltfinger um die Achse 1122 verkippt, so daB die rad 1110 fibertragen. Das Zahnrad 1109 kann ebenso als 

zentrale SchaltweUe 1111 axial bewegt wird. Dadurch Segmentzahnrad ausgebUdet sein, wobei die axiale Di- 

werden die Schaltfinger 1112a, 1112b in axialer Rich- mension oder Lange des Zahnrades .il 09 derart gewfihlt 

tung gehoben oder gesenkt Die Ausspartmg 1125 kann 40 ist daB unter axialer Verschiebung der zentralen Schalt- 
spanabhebend, wie durch Frasen, herausgearbeitet sein. weUe der Verzahnungseingriff zwischen den Elementen 
Die Fig. 24 zeigt die Vorrichtung aus einer anderen 1109 und 1110 gewahrleistet bleibt Ebenso kdnnte auch 
. Perspektive, wobei der Schaltfinger 1124 in die Ausspa- das Segmentzahnrad 1110 die axiale Lange aufweisen, 
rung 1125 der zentralen SchaltweUe 1111 eingreift um .. daB der Verzahnungseingriff gewahrleistet bleibt wo- 
bei einer Verschwenkung des Fingers 1124 eine Hubbe- 45 bei dann das Zahnrad 1 109 kfirzer ausgebildet sein kann. 
wegung der zentralen SchaltweUe anzusteuem. Das Vorteilhaft kann es sein, wenn das Segmentzahnrad 

Segmentzahnrad 1110 ist am unseren Endbereich der 1110 und der Schaltfinger 1112a, 1112b formschlfissig 
zentralen SchaltweUe 1111 mittels des Schraub- oder verbunden oder einstfickig ausgebildet sind. Ein weite- 
Nietverbindungselements 1132 oder durch SchweiBen, . rer Schaltfinger 1112b kann zusatzlich zu dem Schaltfin- 
wie ReibschweiBen, LaserschweiBen, PunktschweiBen 50 ger 1112a vorhanden sein, falls das Getriebe derart aus- 
oder fihnliches, verbundea Der Schaltfinger 1112a so- gebUdet ist daB beispielsweise der Rfickwartsgang mit- 
wie der Schaltfinger 1112b ist einstfickig mit dem Seg- . tels eines anderen Schaltfingers geschaltet wird als die 
mentzahnrad 1110 ausgebildet wie beispielsweise als VorwfirtsfahrgSnge. Dabei kann der Schaltfinger 1112b 
Blechformtefl hergesteUt Die Kontur kann dabei durch ‘ ebenso einstfickig oder formschlfissig verbunden sein 
Stanzen eines Bleches hergesteUt werden und anschlie- 55 mit dem zweiten Schaltfinger und/oder dem Segment- 
Bend durch einen Prfige- oder UmformprozeB bearbei- zahnrad. 

. tet werden. Das Segmentzahnrad 1110 und die Schaltfinger 

Die Fig. 25 zeigt an einem Ausschnitt noch einmal : 1112a, 1112b sind drehfest mit der zentralen SchaltweUe 
den Finger 1124, der in die Aufnahme 1125 eingreift verbunden, wobei die zentrale SchaltweUe in einer im 
wobei der Finger einstfickig mit dem Zahnrad 1121 ver- 60 Aktorgehause eingepreBten Gleitlagerbuchse geffihrt 
' bunden ist und urn die Achse 1122 drehbar geiagert ist wird. 

Die Fig. 26 zeigt noch einmal einen Ausschnitt der Der Wahlmotor fibertrfigt seine Drehbewegung der 
zentralen SchaltweUe till, die init der Aussparung 1125 AbtriebsweUe fiber eine Schnecke und ein Schnecken- 
und dem Schaltfinger 1124 dargesteUt ist Am unteren zahnrad, wie Schneckengetriebe, auf einen Exzenter, . 
Ende der zentralen SchaltweUe ist mittels des Verbin- 65 wie Schaltfinger 1124. das Schneckenzahnrad und der 
dungselementes, wie Nietkopf oder Schraubverbin- . Exzenter sind drehbar auf der Steckadise des Wahlmo- 
dung, das Segmentzahnrad 1110 mit den Schaltfingera tors 1122 geiagert, die sich auf der einen Seite im Ge- 
1 1 12a und 1 1 12b verbunden. hause des Wahlmotors und auf der anderen Seite im 
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AktorgehSuse selbst abstfltzen kana Der Exzenter, wie der Kraftspeicher weisen im wesentlichen eine Lange 

Finger 1124 greift in ein auf der zentralen Schaltwelle auf, die etwa gleich der axialen Ausdehnung der Kraft- 

befestigtes oder einstuddg mit ihr ausgebildetes Wahl- speicher 1184 ist, so dafl die Kraftspeicher unter Vor- 
gabelmaul, wie Aussparung 1125 ein, so daB eine JDreh- spannung in den Aiifnahmen aufgenoromeh sein kon- 
bewegung des Exzenters eine Verschiebung der zentra- 5 nen. Unter Relatiwerdrehung zwischen den Ra»teil»n 
len Schaltwelle in ihrer axialen Richtung bewirkt 1105, 1106 und dem flanschartigen Bauteil 1107 erfolgt 

Das Wahlgabelmaul 1125 kann derart ausgebildet eine Kraftbeaufschlagung der Kraftspeicher 1184, die 

sein, daB in dem zur Getriebeschaltung notwendigen eine DrehmomentObertragung von dem Element 1105 

Hub- und Drehbewegungsbereich zur zentralen Schalt- auf das Element 1107 bewirkt Die Vorspannung der 

welle die Drehbewegung unabh&ngig von der Stellung 10 Radspeicher k«nn derart ausgewShlt sein, daB beispiels- 
des Exzenters wahlen ausgefflhrt werden kann. Dies be- weise eine Komprimierang der Kraftspeicher erst dann 
deutet, daB das Wahlgabelmaul 1125 derart groB be- erfolgt wenn das fibertragbare Drehmoment groBer ist 
messen ist daB durch die Yerdrehung der zentralen als die Vorspannkraft des Kraftspeichers. Steigt an- 
Schaltwelle der Schaltgabelfinger 1124 weiterhin im schlieBend das anliegende Moment weiterhin an, so 

Eingnff des Maules 1125 bleibt ■ 15 werden die 'Kraftspeicher im wesentlichen proportional 

Die Verzahnung des Zahnrades 1109 zum Schalten dieser Kraft komprimiert und erreichen bei einem wei- 
des Getriebes und des Segmentzahnrades 1110 sind der- teren vorgebbaren Kraftwert oder Drehmomentwert 
art ausgefflhrt daB die Za hnflank en in Richtung der einen Zustand, bei dem die Windungen der Kraftspei- 
Drehachse verlaufen. In dem zur Getriebeschaltung cher auf Block geben oder AnschlSge zwischen den Ele- 
notwendigen Hub- und Drehbewegungsbereich der 20 menten 1105 und 1107 auf Block geben. Ab diesem 
zentralen Schaltwelle kann eine Bewegung des Seg- Kraft- oder Drehmomentwert erfolgt die Kraftubertra- 
mentzahnrades und des damit fest verbundenen Schalt- gung bei steigendem Drehmoment formschlflssig, ohne 
fingers in axialer Richtung der zentralen Schaltwelle daB eine Dampferwirkung der Kraftspeicher vorliegt. 
unabh&ngig von dem Drehwinkel des Segmentzahnra- Aufgabe der Erfindtmg ist es weiterhin, eine Beta ti- 
des ausgefflhrt werden. Dies wird dadurch erreicht daB 25 gimgsvorrichtung, wie Aktor fflr ein automatisiertes 
. entweder das Zahnrad 1109 oder das Zahnrad 1110 eine Schaltgetnebe zu schaffen, die einen geringen oder re- 
Lange aufweist, die zumindest dem Hubbereichrder zen- duzierten TeDeumfang aufweist, weiterhin beim Getrie- 
tralen Schaltwelle entspricht, so daB auch bei einem behersteller und Kfz-Hersteller einfach montiert wer- 
voilen Hub der zentralen Schaltwelle der Yerzahnungs- . den kann und in Bezug auf den nbtigen Bauraum klein 
eingriff der Elemente 1109 und 1110 gewShrleistet 30 ist. AuBerdem ist es vorteilhaft, wenn keine groBeren 

Anderungen an bereits esdstierenden Getriebe durchge- 
Der Schaltfinger 1124 zum Wahlen kann als zylinder- fuhrt werden mussen. 
formig ausgefuhrtes Element in vorteilhafter Art ausge- Die Fig. 29 bis 32 zeigen ein weiteres er findungsg e- 

bildet sein. Weiterhin kann der Finger zur Betatigung maBes AusfflhrungsbeispieL 

des Wahlvorganges als gleichdick oder mit einer gleich- 35 Auf dem Schaltgetriebe 1201 ist der Aktor 1202 , wie 
dickfdrmigen Kontur derart ausgefflhrt sein, daB bei Betatigungsvorrichtung, mit Elektromotoren 1203, 1204 
einer Winkelveranderung des Fingers eine proportional und Ubersetzungsgetriebe fflr die Betatigung des 
zum Winkel der Verdrehung des Fingers resultierende Schaltvorgangs und des Wahlvorgangs befestigt Die 
axiale Verschiebung der zentralen Schaltwelle resul- SchaltbewegungwirdalsDrehbewegungaufdiezentra- 
tiert Dabei wild erreicht, daB der wirksame Radius des 40 le Schaltwelle 1205 flbertragen. Die Bewegungstrans- 
Schaltfingers beim Ausschwenken aus der Mittellage formation vom Elektromotor 1203 zur zentralen Schah- 
nahezu konstant gehalten wird, womit das Verhaltnis welle 1205 erfolgt flber ein Schneckengetriebe 1206. Die 
von Schwenkwinkeldes Exzentere zu Hubweg der zen- .. Drehbewegung des E-Motors wird flber das Schnecken- 
tralen Schaltwelle eine im wesentlichen ideale Lineari- getriebe auf die Welle 1207 flbertragen. Weiterhin be- 
tat aufweist und dabei das Spiel zwischen Wahlgabel- 45 findet sich auf der Welle 1207 drehfest eine Verzahnung 
maul und Exzenter bei jeder Wmkelstellung im wesent- 1208, welche ein Zahnradsegment 1209 antreibt, das an 

eine Hiiise 1210 befestigt ist Diese Hulse wird uber 
Die Kg. 27 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer im einen Bolzen 1211 drehfest mit der zentralen Schaltwel- 
KraftfluB zwischen Elektromotor und zentraler Schalt- le 1205 verbunden. Somit wird das Antriebsmoment der 

welle angeordneten Elastizitat, wobei das scheibenfdr- 50 Welle 1207 auf die zentrale Schaltwelle flbertragen. 
mige Teil 1105 mh dem scheibenfdrmigen Teil 1106 Das Wahlen der Gasse des Schaltbildes erfolgt durch 
formschlflsdg beispielsweise fiber eine Schnappverbin- das Auf- und Abbewegen der zentralen Schaltwelle 

dung oder fiber Nasen 1 105a in Verbindung steht Zwi- 1205. Die Bewegungstransfonnation vom Elektromotor 

schen den beiden Elementen 1105 und 1106 ist ein schei- 1204 zur zentralen Schaltwelle erfolgt ebenso fiber ein 

benfdrmiges Bauteil 1107 angeordnet Das Element 55 Schneckengetriebe 121 Z Die Drehbewegung des Elek- 
1105 weist antnebsseitig eine Verzahnung 1180 auf, die tro motors wird fiber dag Slchneckengetriebe auf die 

als Innenverzahnung ausgebildet ist Mit dieser Verzah- Welle 1213 flbertragen. Weiterhin ist die Welle 1213 

nung steht beispielsweise das Schneckenzahnrad 1104 drehfest mit einem kurzen Hebei 1214 versehen. Die 

der Fig. 23 in Verbindung. Das Element 1107 weist ei- andere Extremhfit dieses Hebels (oder Fingers) greift in 

nen in axialer Richtung hervorstehenden Kragen 1107a 60 eine Nut 1215 auf der AuBenseite der Hfilse 1210 ein. 
auf, welcher im inneren Bereich eine Verzahnung 1181 Somit wird die Schwenkbewegung des Hebels 1214 in 

aufweist Mit dieser Verzahnung 1181 steht beispiels- die Hubbewegung der Hfilse 1210 umgesetzt Diese 

weise die Welle 1108 in formschlflssiger Verbindung. Hfilse wird fiber einen Bolzen 1211 fest mit der zentra- 

Die Elemente 1105 und 1106 weisen schalenartige len Schaltwelle 1205 verbunden. Somit wird die 

Aufnahmebereiche 1 182 und 1183 auf, die Kraftspeicher 55 , Schwenkbewegung des Hebels 1214 auf die Hubbewe- 
1 184 aufnehmen. Das Element 1 107 weist Aussparungen gimg der zentralen Schaltwelle flbertragen. 
oder Fenster 1 185 auf, in die die Kraftspeicher eingelegt Wfihrend des Wahlvorgangs, d. h. wahrend der Hub- 
sind. Die Ausnehmungen 1182 und 1183 zur Aufnahme bewegung der zentralen Schaltwelle 1205 , gleitet das 
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Zahnradsegment 1209 auf und ab entlang des Zahnrads Kupplungsglocke 1302 befestigt 

1208 des Schaltmotors. Bei einer Schaltung innerhalb Die relative Lage zwischen der Scbaltwelle 1303 bzw. 

der Gasse 3/4 findet die Verzahnung auf mittlere H6he der Wahlwelle 1305 und den Anschraubpunkten 1308 ist 

des Zahnrads 1208 statt Bei Gasse 1/2 bzw. 5/R findet mit verhaltnism&Big groBen Toleranzen behaftet 

die Verzahnung im unteren Drittel bzw. im oberen Drit- 5 In Fig. 34 wird beispielhaft das Ensemble Getriebe- 

tel des Zahnrads 1208 statt. Getriebeaktorik gezeigt Zu erkennen sind das Getriebe. 

Signale und elektrische Energie kommen von auBen 1301, das Aktorgehause fur die Schaltbetatigung 1311a, 

Ober einen Stecker (nicht gezeigt) jeweils zu den Elek- das Aktorgehause fOr die Wahlbetatigung 1311b Ge- 

tromotoren 1203 und 1204. triebemotor Schalten 1312 und Getriebemotor Wahlen 

Besonders vorteilhaft ist die Verwendung der HQlse to 1313. 

1210 fQr die Betatigungsvorrichtung. Sie ermoglicht die Bei manchen AusfOhrungsbeispielen ist eine Verwen- 
Montage des kompletten Aktors airf das Ende der zen- dung von einer zweiten Getriebestufe mit einer Unter- 

tralen Schaltwelle. Eine solche Losung ist bei manchen setzung im Bereich von 2 bis 5 vorteilhaft insbesondere 

zur Anwendung kommenden Fahrzeuggetrieben vor- im Bereich der Schaltaktorik. Wegen ihrer konst anten 

teilhaft, weil die zentrale Schaltwelle direkt im Getriebe t5 Untersetzung ist eine Stirhradstufe hierbei zweckmaBig. 
eingebaut ist und nicht Bestandteil ernes Schaltdoms Es ergeben sich daraus Anforderungen an die Genauig- 

bzw. Integralmoduls ist keit von Achsabstand und Winkelversatz der Achsen. 

Durch das in den Figuren beschriebene Ausffihrungs- Fig. 35 zeigt einen Querschnitt durch den Schaltaktor. 
beispiel ist es moglich einen bereits fertig montierten Am Getriebegehause 1301 ist an den vorhandenen An- 
Aktor 1202 auf das schon fertig montierte Schaltgetrie- 20 schraubpunkten ein Tragerteil 1314 fur die Aktorik an- 
be 1201 anzubringen. Dabei ist es zweckmaBig, wenn die geschraubt Der Getriebemotor 1312 fOr die Schaltung 

zentrale Schaltwelle 1205 durch den Aktor bzw. die Hill- ist so angeordnet, dab er sidi moglichst an das Getriebe- 

se 1210 durchgefflhrt und durch den Bolzen 1211 dreh- gehause anschmiegt, und daB die Achse des Abtriebsrit- 

fest an die HQlse 1210 verbunden werden. AnschlieBend zels bis auf Toleranzfehler parallel zur Schaitbetati- 

wird der Aktor 1202 an das Getriebegehause ver- 25 gungswelle 1303 des Getriebes steht 
schraubt Auf der oberen Seite ist am Schalt-Getriebemotor 

Der Aktor wird oben an der Stelle an der die HQlse 1312 ein Gehause 1316 mit einer Zahnradstufe beste- . 

1210 durchgefQhrt wird durch einen Wellendichtring hend aus Ritzel 1315 und Zahnsegment 1317 ange- 

1216 von AuBenschmutz abgedichtet flanscht Der Achsabstand der beiden beteiligten Ver- 

Die Fig. 33 bis 38 zeigen ein weiteres erfinduhgsge- 30 zahnungsteile 1315 und 1317 laBt sich in dieser Anord* 
maBes A usfuhr ungsbeispieL Die Vorrichtung zur Ge- . nung mit hinreichend kleinen Toleranzen realisieren. 
triebebetatigung betatigt ein Getriebe mit zwei Betati- Das Gehause 1316 mit der zweiten Getriebestufe und 
gungswellen fQr das Schalten und Wahlen, welche aus der Schalt-Getriebemotor 1312 sind gemeinsam mit 
dem Gehause ragen. Bedingt durch den inneren Aufbau dem Tragerteil 1314 verschraubt 1318. 
des Getriebes befinden sich die fur eine reine add-on 35 Das Zahnsegment 1317 Obertragt die Bewegung uber 
Losung gQnsdgen Anschraubaugen zur Befestigung des eine Welle 1319 aus dem Gehause 1316 auf einen Mil- 
Aktorgehauses und die Lagerstellen der Betatigimgs- nehmer 1320. Der Mitnehmer ist im vorliegenden Fall 
wellen nicht auf dem selbenTefl. genutet, siehe Fig. 36. In die Nut ragt ein auf der Schalt- 

Wichdge Punkte dabei sind: betatigungswelle 1303 des Getriebes 1301 befesdgter 

4oHebelT321,welcherzwecksSpielminimienmgundTo- 

— Betadgung der Schaltwelle durch die zweite Ge- leranzunempfindlichkeit konvex profiliert ist 1322, be- 
triebestufe und einem zusatzlichen Mitnehmer zum sonders vorteilhaft als gleichdick. 

Ausgleichder Achstoleranzen In der gezeigten Variante muB der Mitnehmer 1320 

— direkte BetQtigung. der Schaltwelle durch die . so ausgebildetsein, daB der Kontakt zum Hebei 1321 in 

zweite Getriebestufe unter Verwendung einer ge- 45 oberster 1323 und unterster 1324 Stellung der Schaltbe- 
genQber kleinen Achsabstandsanderungen unemp- tadgungswelle noch gewahrieistet ist Der Poltopf 1325 
findlichen Verzahnungsart des Getriebemo tors befindet sich auBerhalb des 

— Betadgung der Wahlwelle mit Hilfe einer Kur- Schwenkbereichs von Mitnehmer 1320 und Hebei 1321. 

belschleife. Die gezeigte Anordnung kann sehr kostengQnsdg 

50 ausgefQhrt werden, indem das Gehause 1316 als Blech- 
Das Getriebe besitzt folgende chajrakteristischen formteil, als Alu-DruckguBteil oder als fCunststoffspritz- 
Merkmale bzw. Teile : Getriebegehause 1301, Kupp- tell gefertigt wird Fur das Zahnsegment 1317 eignet 
lungsglocke 1302, Schaltwelle 1303. Die Schaltung der sich beispielsweise Feinschneiden oder Feinstanzen als 
Gange erfolgt durch ein Drehen 1304 der Schaltwelle. Ferdgungsverfahren. Der Mitnehmer 1320 basiert auf 
Die Gassenwahl erfolgt durch Drehen 1306 der Wahl- 55 einem Blechumformteil, wobei die notwendige Stabilitat 
welle 1305. Gleichzeitig wird dadurch eine Langsbewe- der Nut durch VerschweiBen oder Verstemmen 1326 
gung 1307 der Schaltwelle 1303 bewirkt erzielt werden kann. 

Die Schaltwelle 1303 kdnnte auch als einzige zentrale Vorteilhaft kann ist es, wenn das Tragerteil 1314 und 
Schaltwelle mit Rotation fQr das Schalten und Transla- das Gehause 1316 als ein Teil ausgebildet ist, wobei 
tion fur das Wahlen benutzt werden. 60 danh der Schalt-Getriebemotor als oberstes Element 

FQr die add-on Befestigung des Getrieb eaktors am . angeordnet ist Ebenso kann es zweckmaBig sein, wenn 
Getriebe bietet rich die Verschraubung 1308 der Ge- ein Tauschen von genutetem Mitnehmer 1320 und He- 
hauseteQe 1301 und 1302 an. Die Trennfuge 1309 ist be! 1321 vorliegt Vorteilhaft ist es, wenn eine hinrei- 
gekennzeichnet Durch Nutzen dieser vorhandenen An- chend genaue Achslage der zweiten Getriebestufe 
schraubpunkte wird keihe Gehauseandening beim Ge- 55 durch Lagening im Aktorgehause und Toleranzaus- 
triebehersteHer notwendig. gleich durch Mitnehmer am Abtrieb der zweiten Getrie- 

Die Schaltwelle 1303 und die Wahlwelle 1305 sind bestufe gegeben ist Weiterhin ist eine kompakte An- 
Qber ein internes ZwisdienteO am Gehauseteil der ordnung durch Trennen von Trager und Gehause der 
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zweiten Getriebestufe gegeben. Erne kostengfinstige 
Ferdgung des Aktorabtriebs mit Zahnsegment, Welle 
und genutetem Mitnehmer kann durch den gezeigten 
Aufbau realisiert werden. 

Fig. 37 *eigt einen Schnitt durch die Schaltaktorik. 5 
Das Aktorgehause 1311a ist an den vorhandenen An- 
schraubpunkten 1308 mh dem Getriebegeh&use 1301 
verbunden. Der Getriebemotor filr das Schalten 1312 ist 
so angeordnet, daB sein Schwerpunkt mdglichst senk- 
. recht fiber den Anschraubpunkten 1308 liegt Die Achse 10 
des Abtriebsritzels 1315 soli mdglichst parallel zur 
. Schaltwelle 1303 des Getriebes liegen. 

Das Abtriebsritzel 1315 treibt zur Realisierung der 
Schaltbetatigung 1304 direkt das mit der Schaltwelle 
1303 yerbundene Zahnsegment 1326. Da der Schaltmo- 15 
tor 1312 und das Abtriebsritzel 1315 fiber das Aktorge- 
h&use 1311a mit dem Getriebegehause 1301 und die 
Schaltwelle fiber ein internes Zwischenteil mit der 
Kupplungsglocke 1302 verbunden sind, ist der Achsab- 
stand der Verzahnung stark toleranzbehaftet Um den 20 
EinfluB des Verzahnungsspiels gering zu halten kann 
vorzeugsweise eine Verzahnungsart gewahlt werden, 
die gegenfiber AchsabstandsSnderungen im Zehntelmil- 
limeterbereich unempfindlich ist, wie beispielsweise ei- 
ne Evolventenverzahnung mit kleinem Eing r i ffs w inkel 25 
und negatiyer Profilverschiebung. Um eine kompakte 
Anordnung der Schaltaktorik und einen mdglichst ge- 
ringen Abstand des Schaltmotors 1312 vom Getriebege- 
hause 1301 zu erreichen/wird das Zahnsegment 1326 
gekropft ausgeffihrt 3 q 

Das Aktorgehfiuse 1311a wird nach dem Anschrau- 
ben auf dem Getriebe 1301 mit einer Kunststoffkappe 
1327 verschlossen, um den Austritt von Schmierstoff zu 
verhindern und um die Verzahnung vor Feuchtigkeit 
und Schmutz zu schfitzen. Die Kunststoffkappe ist der- 35 
art ausgeffihrt, daB sie die Wfihlbewegimg 1307 der 
Schaltwelle 1303 nicht behindert 
Fur die dargestellte Anordnung der Schaltaktorik ist 
als Fertigungsverfahren fur das Aktorgehause 1311a 
Alu-DruckguB oder KunststoffspritzguB, gegebenen- 40 
falls mit einem Faserverbundwerkstoff, vorteilhaft Die 
V erschhifikappe 1327 wird als KunststoffspritzguBteil 
ausgefuhrt und fur das Zahnsegment 1326 eignet sich als 
Fertigungsverfahren z. B. das Feinschneiden mit inte- 
griertem Umforinschritt 45 

Die Fig. 38 zeigt einen Schnitt durch das Aktorgehau- 
se 1311b. Der Wahlmdtor 1313 wird so an das nach 
unten und nach der Seite offene AktorgehSuse 1311b 
angeschraubt, daB seine Abtriebswelle mit dem aufge- 
steckten Motorhebel 1329 mdglichst parallel zur Wahl- 50 
welle 1305 liegt : 

Die Wahlbewegung des Motorhebels wird fiber den 
drehbar gelagerten Wfihlpin 1330 auf den mh der Wahl, 
welle 1305 drehmomentfest verbunden en Wahlhebel 
1331 fibertrageh. Der Wfihlhebel 1331 ist zur Aufnahme 55 
des Wfihlpins 1330 genutet, wobei dessen Durchmesser 
und die Nutbreite zur Spielminimierung mdglichst eng 
toleriert werden. 

Als Fertigungsverfahren ffir den Wahlhebel eignet 
sich das .Stanzen mit nachfolgender Feinbearbeitung 60 
von Nut und Bohrung oder das Feinschneiden. . 

Die mit der Aiimeldung eingereichten Patentansprfi- 
che sind FonnulierungsvorschJfige ohne PrSjudiz ffir die 
Endeliing weitergehenden Patentschutzes. Die Anmel- 
derin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der 65 
Beschreibung und/oder Zeichnungen offenbarte Merk- 
male zii beanspruchen. 

In Unteranspruchen verwendete Rfickbeziehungen 
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weisen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes 
des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 
. gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht 
auf die Erzielung eines selbstandigen, gegenstandlichen 
Schutzes ffir die Merkmale der rfickbezogenen Unter- 
ansprfiche zu verstehen. 

Die Gegenstande dieser Unteransprfiche bilden je- 
doch auch selbstandige Erfindungen, die eine von den 
Gegenstanden der vorhergehenden Unteransprfiche 
unabhSngige Gestaltimg aufweisen. 

Die Erfindung ist auch nicht auf die Ausffihrungsbei- 
spiele der Beschreibung beschrfinkt Vielmehr sind im 
Rahmen der Erfindung zahlreiche Abanderungen und 
Modifikationen mogiich, insbesondere solche Varianten, 
Elemente und Kombinationen und/oder Materialien, die 
zum Beispiel durch Kombinadon oder Abwandlung von 
einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen 
Beschreibung und Ausfflhrungsformen sowie den An- 
spruchen beschnebenen und in den Zeichnungen ent- 
haitenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrens- 
schritten erfinderisch sind und durch kombinierbare 
Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu neuen : 
Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuh- 
ren, auch soweit sie Herstell-, Prfif- und Arbeitsverfah- 
ren betreffen. 

Patentansprfiche 

I. Kraftfahrzeug mit einem Antriebsmotor, einem 
Getriebe und einem Drehmomentubertragungssy- 
stem, mit einer Vorrichtung zur automatisierten 
Betatigung des Getriebes mit einer Steuereinheit 
und zumindest einem von der Steuereinheit ansteu- 
erbaren Aktor zum Schalten/Wahlen einer Getrie- 
befibersetzung, die Steuereinheit steht mit zumin- 
dest einem Sensor und gegebenenfalls mit anderen 
Elektronikeinheiten in Signalverbindung, der Aktor 
weist einen ersten Antrieb zur Betatigung eines 
Getriebeelementes zum Wahlen einer Getriebe- 
fibersetzung und einen zweiten Antrieb zur Betati- 
gung eines Getriebeelementes zum Schalten einer 
Getriebefibersetzung auf, dadurch gekennzeich- 
net, daB der erste Antrieb fiber ein erstes Getriebe 
ein Element des Getriebes zum Wahlen der Getrie- 
befibersetzimg betatigt und der zweite Antrieb 
fiber ein zweites Getriebe ein Element des Getrie- 
bes zum Schalten der Getriebefibersetzung beta- 
tigt. 

2 . Kraftfahrzeug mit einer Antriebsmotor, einem 
Getriebe und einem Drehmomentfibertragungssy- 
stem, mit einer Vorrichtung zur automatisierten 
Betatigung des Getriebes mit einer Steuereinheit 
und zumindest einem von der Steuereinheit ansteu- 
erbaren Aktor zum Scbalten/Wahleii einer Getrie- 
befibersetzung, die Steuereinheit steht mit zumin- 
dest einem Sensor und gegebenenfalls mit anderen 
Elektronikeinheiten in Signalverbindung, der Aktor 
weist einen ersten Antrieb zur Betatigung eines 
Getriebeelementes zum' Wahlen einer Getriebe- 
fibersetzung und einen zweiten Antrieb zur Betati- 
gung eines Getriebeelementes zum Schalten einer 
Getriebefibersetzung auf, dadurch gekennzeichnet, . 
daB der erste Antrieb fiber ein erstes Schneckenge- 
triebe eine Welle des Getriebes zum Wahlen der 
Getriebefibersetzung in Umfangsrichtung betatigt 
und der zweite Antrieb fiber ein zweites Schnek- 
kengetriebe eine Welle des Getriebes z um Schalten 
der Getriebefibersetzung in Umfangsrichtung be- 
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tatigt 

3L Kraftfahrzeug mit einer Antriebsmotor, einem 
Getriebe und einem Drehmomentubertragungssy- 
stem, mit einer Vorrichtung zur automatisierten 
Bet&tigung des Getriebes mit einer Steuereinheit 5 
und zumindest einem von der Steuereinheit ansteu- . 
erbaren Aktor zum Schalten/Wahlen einer Getrie- 
beubersetzung, die Steuereinheit steht mit zumin- 
dest einem Sensor und gegebenenfalls mit anderen 
Elektronikeinheiten in Signalverbindung, der Aktor 10 
weist einen ersten Antrieb zur Bet&tigung eines 
Getriebeelementes zum Wfihlen einer Getriebe- 
ubersetzung und einen zweiten Antrieb zur Betati- 
gung eines Getriebeelementes zum Schalten einer 
Getriebefibersetzung auf, dadurch gekennzeichnet 15 
daB der erste Antrieb fiber ein erstes Schneckenge^ 
triebe eine Welle des Getriebes zum Wahlen der 
Getriebeubersetzung in axialer Richtung betatigt 
und der zweite Antrieb fiber ein zweites Schnek- 
. kengetriebe eine Welle des Getriebes zum Schalten 20 
der Getriebeubersetzung in U mf angsrichtung be- 
tatigt 

4. Kraftfahrzeug mit einer Antriebsmotor, einem 
Getriebe und einem Drehmomentubertragimgssy- 
stem, mit einer Vorrichtung zur automatisierten 25 
Betadgung des Getriebes mit einer Steuereinheit 
und zumindest einem von der Steuereinheit ansteu- 
erbaren Aktor zum Schalten/Wahlen einer Getrie- 
beubersetzung , die Steuereinheit steht mit zumin- 
dest einem Sensor und gegebenenfalls mit anderen 30 
Elektronikeinheiten in Signalverbindung, der Aktor 
weist einen ersten Antrieb zur Betatigung eines 
Getriebeelementes zum Wahlen einer Getriebe- 
ubersetzung und einen zweiten Antrieb zur Betati- 
gung eines Getriebeelementes zum Schalten einer 35 
Getriebefibersetzung auf, dadurch gekennzeichnet, 
daB der erste Antrieb fiber ein erstes Schneckenge- 
triebe eine Welle des Getriebes zum Wahlen der 
Getriebefibersetzung in Umfangsrichtung betatigt 
und der zweite Antrieb fiber ein zweites Schnek- 40 
kengetriebe eine Welle des Getriebes zum Schalten 
der Getriebefibersetzung in axialer Richtung beta- 
tigt. 

5. Kraftfahrzeug mit einer Antriebsmotor, einem 
Getriebe und einem Drehmomentfibertragungssy- 45 
stem, mit einer Vorrichtung zur automatisierten 
Betatigung des Getriebes mit einer Steuereinheit 
und zumindest einem von der Steuereinheit ansteu- 
erbaren Aktor zum Schalten/Wahlen einer Getrie- 
befibersetzung, die Steuereinheit steht mit zumin- 50 
dest einem Sensor und gegebenenfalls mit anderen 
Elektronikeinheiten in Signalverbindung, der Aktor 
weist einen ersten Antrieb zur Betatigung eines 
Getriebeelementes zum Wahlen einer Getriebe- 
ubersetzung und einen zweiten Antrieb zur Betfiti- 55 
gung eines Getriebeelementes zum Schalten einer 
Getriebefibersetzung auf, dadurch gekennzeichnet, 
daB der erste Antrieb fiber ein erstes Schneckenge- 
triebe eine Welle des Getriebes zum Wahlen der 
Getriebefibersetzung in axialer Richtung betatigt . 60 
und der zweite Antrieb fiber ein zweites Schnek- 
kengetriebe eine Welle des Getriebes zum Schalten 
der Getriebefibersetzung in axialer Richtung beta- 
tigt ; 

S. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet daB das erste und/oder das zweite Getrie- 
be ein ein- oder mehrstufiges Getriebe ist. 

7. Kraftfahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB das erste und/oder das zweite Getrie- 
be ein Teilgetriebe aufweist das als Schneckenge- 
triebe ausgestaltet ist 

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste und/oder das zweite Getrie- . 
be ein Teilgetriebe aufweist, das als Stirnradgetrie- 
be, Kegelradgetriebe, Hypoidradgetriebe oder . 
ahnliches ausgestaltet ist 

9. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
Anspruch en 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB 
dem ersten und/oder dem zweiten Schneckenge- 
triebe zumindest eine weitere Getriebestufe vor 
oder. nachgeordnet ist um eine Betatigung des 
Schalt- oder Wahlvorganges anzusteuem. 

1 0. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
Ansprfichen 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB 
dem ersten und/oder dem zweiten Schneckenge- 
triebe eine weitere Getriebestufe vor oder nachge- 
ordnet ist um eine Betatigung des Schalt- oder 
Wahlvorganges anzusteuem. 

11. Kraftfahrzeug nach einem der Ansprfiche 9 
oder 1 0, dadurch gekennzeichnet daB dem Schnek- 
kengetriebe ein Getriebe mit Zahnrad und einem 
als Hebei ausgebildeten Segmentzahnrad nachge- 
ordnet ist wobei das Getriebe ais Stirnradgetriebe, 
Kegelradgetriebe, Hypoidradgetriebe oder ahnli- 
ches ausgestaltet ist 

12. Kraftfahrzeug nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das als Hebei ausgebildete Seg- 
mentzahnrad mit einem Getriebeelement zum 
Wfihlen oder Schalten des Getriebes fiber eine 
formschlfissige Verbindung verbunden ist 

13. Kraftfahrzeug nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das als Hebei ausgebildete Seg- 
mentzahnrad einstfickig mit einem Getriebeele- 
ment zum Wahlen oder Schalten des Getriebes 
ausgebildet ist . 

14. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet daB der Aktor 
ein Gehause aufweist in Welches die An triebe zu- 
mindest eingreifen und in welchem zumindest im 
wesentlichen die Getriebe zur Umsetzung zumin- 
dest einer Aktorbewegung zur Betatigung des . 
Schalt- oder des Wahlvorganges angeordnet sindL 

15. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet daB der Aktor 
ein Gehause aufweist in welchem zumindest Teile 
der Steuer- und/oder Leistungseiektronik zur An- 
steuerung des automatisierten Getriebes aufge- 
nommensind. 

1 6. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet daB zumin- 
dest . ein Antrieb als Elektromotor, wie Gleich- 
strommotor, Wechselstrommotor, Wanderwellen- 
motor, Switched Reluctance-Motor (SR-Motor) 
und/oder Schrittmotor ausgebildet ist 

17. Kraftfahrzeug nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Antriebe, wie Motoren, An- 
triebswellen oder Motorwellen aufweisen, die im. 
wesentlichen parallel zueinander ausgerichtet sindL 

18. Kraftfahrzeug nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Antriebe, wie Motorezi, An- 
triebswellen oder Motorwellen aufweisen, die im 
wesentlichen unter einem vorgebbaren Winkel zu- 
einander ausgerichtet sind. 

19. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet daB die Mo- 
torwellen der Antriebe Drehachsen aufweisen und 
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die Schneckengetriebe Schneckenzahnrfider auf- 
weisen, wobei die Drehachse der Motorwelle des 
ersten Antriebes mit dem Schneckenzahnrad des 
ersten Schneckengetriebes eine erste Ebene bildet 
und die Drehachse der Motorwelle des zweiten An- 5 
triebes mit dem Schneckenzahnrad des zweiten 
Schneckengetriebes eine zweite Ebene bildet, wo- 
bei die erste Ebene im wesentlichen gleich der 
zweiten Ebene ist 

20 . Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 10 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die Mo- 
torwellen der Antriebe Drehachsen aufweisen und 

. die Schnecken Getriebe Schneckenzahnrad er auf- 
weisen, wobei die Drehachse der Motorwelle des 
ersten Antriebes mit dem Schneckenzahnrad des 15 
ersten Schneckengetriebes eine erste Ebene bildet 
und die Drehachse der Motorwelle des zweiten An- 
triebes mit dem Schneckenzahnrad des zweiten 
Schneckengetriebes eine zweite Ebene bildet, wo- 
bei die erste Ebene im wesentlichen parallel zu der 20 
zweiten Ebene angeordnet ist 

21. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die Mo- 
torwellen der Antriebe Drehachsen aufweisen und 
die Schnecken Getriebe S chn eckenzahnrader auf- 25 
weisen, wobei die Drehachse der Motorwelle des 
ersten Antriebes mit dem Schneckenzahnrad des 
ersten Schneckengetriebes eine erste Ebene bildet 
und die Drehachse der Motorwelle des zweiten An- 
triebes mit dem Schneckenzahnrad des zweiten 30 
Schneckengetriebes eine zweite Ebene bildet, wo- 
bei die erste Ebene im wesentlichen unter einem 
vorgebbaren Winkel zu der zweiten Ebene ange- 
ordnet ist. 

22. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden 35 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest ein Antrieb als Elektromagnet, wie beispiels- 
weise als Schrittmagnet ausgebildet ist 

23. Kraftfahrzeug insbesondere nach einem der 

; vorhergehenden Anspriiche, mit einem von einer 40 
Steuereinheit steuerbaren Aktor mit zumindest ei- 
nem Antrieb zur Betatigung eines betatigbaren 
Elementes, wie eines Getriebeelementes oder eines 
Drehmomentubertragungssystems, wobei zwi- 
schen dem Antrieb und dem betatigbaren Element 45 
zumindest zwei im wesentlichen scheibenfdrinige 
Elemente im DrehmomentfluB angeordnet sind und 
zwischen diesen scheibenfdrmigen Elemen ten zu- 
mindest ein Kraftspeicher unter Kraft beaufschla- 
gung ein Drehmoment fibertragt, wobei eine Rela- 50 
tiwerdrehung der scheibenfdrmigen Elemente auf- 
grund der Kraftbeaufschlagimg resultiert dadurch 
gekennzeichnet, daB die im wesentlichen scheiben- 
formigen Elemente an ihren radial auBeren Rand- 
bereichen Verzahnungen als Inkrementaigeber 55 
aufweisen und zumindest ein Sensor zumindest ei- 
ne Drehzahl der im wesentlichen scheibenfdrmigen 
Elemente bestimmt 

24. Kraftfahrzeug nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinheit a us den Dreh- go 
zahlen der im wesentlichen scheibenfdrmigen Ele- 
mente ein Relatiwerdrehung der Elemente. be- • 
stimmt 

25. Kraftfahrzeug insbesondere nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, mit einem von einer 65 
Steuereinheit steuerbaren Aktor mit zumindest ei- 
nem Antrieb zur Betatigung eines betatigbaren 
Elementes, wie eines Getriebeelementes oder eines 
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DrehmomentQbertragungssystems, wobei zwi- 
schen dem Antrieb und dem betatigbaren Element 
zumindest zwei im wesentlichen scheibenformige 
Elemente im DrehmomentfluB angeordnet sind und 
zwischen diesen scheibenfdrmigen Elementen zu- 
mindest ein Kraftspeicher unter Kraftbeaufschla- 
gung ein Drehmoment fibertragt, wobei eine Rela- 
tiwerdrehung der scheibenfdrmigen Elemente auf- 
grimd der Kraftbeaufscblagung resultiert, dadurch 
gekennzeichnet, daB die im wesentlichen scheiben- 
fdrmigen Elemente an ihren radial fiufieren Rand- 
bereichen magnetisierte Bereiche aufweisen, die 
fiber den Umfang betrachtet eine Mehrzahl von 
Magnetpolen aufweisen und zumindest ein Sensor 
nuttels des von diesen Magnetpolen generierten 
resultierenden Magnetfeldes zumindest eine Dreh- 
zahl der im wesentlichen scheibenfdrmigen Ele- 
mente und/oder eine Relatiwerdrehung der schei- 
benfdrmigen Elemente gegeneinander detektiert 

26. Kraftfahrzeug nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Randbereiche des im wesent- 
lichen scheibenfdnnigen Elemente, wie Scheiben, 
mit einer Magnetisierung mit altemierenden Polen 
vexsehen sind, wobei die Magnetpole der beiden 
Scheiben in einem Zustand ohne Relatiwerdre- 
bung gleich ausgerichtet sind, so daB im wesentli- 
chen ein Magnetfeld resultiert, das Feldiinien in/ 
senkrecht zu der Ebene der Scheiben aufweist wo- 
bei bei einem Zustand mit Relatiwerdreh ung gin 
Magnetfeld mit Feldiinien auch senkrecht zu/in der 
Ebene der Scheiben resultiert 

27. Kraftfahrzeug nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zumindest ein Sensor eine Ma- 
gnetfeldkomponente detektiert wobei diese Ma- 
gnetfeldkomponenten im wesentlichen verschwin- 
det wenn kerne Relatiwerdrehung vorliegt und 
diese Magnetfeldkomponente zumindest mit be- 
ginnender Relatiwerdrehung zunimmt wobei der 
Sensor ein eine Relatiwerdrehung reprasentieren- 
des Signal Iiefert 

28. Kraftfahrzeug nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das erste im wesentlichen schei- 
benfdrmige Element an seinem radial auBeren 
Randbereich fiber den Umfang verteilt alternie- 
rend magnetisierte Magnetpole aufweist das zwei- 
te im wesentlichen scheibenfdrinige Element gleich 
magnetisierte am Umfang beabstandete Zungen 
aufweist welche die umgekehrt magnetisierten Po- 
le der ersten Scheibe im Zustand ohne Relatiwer- 
drehung abdecken und zumindest bei beginnender 
Relatiwerdrehung zunehmend freigeben, wobei 
zumindest ein Sensor das resultierende Magnetfeld 
als Funktion der Relatiwerdrehung detektiert 

29. Kraftfahrzeug nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Zungen des zweiten im we- 
sentlichen scheibenfdrmigen Elementes zwischen 
den Magnetpolen des ersten im wesentlichen schei- 
benfdrmigen Elementes und dem Sensor angeord- 
net sind. . 

30. Kraftfahrzeug nach Anspruch 28 oder 29, da- 
durch gekennzeichnet daB die Zungen parallel zu 
einer Ebene der scheibenfdrmigen Elemente am 
Randbereich eines scheibenfdrmigen Elementes 
ausgebildet sind und der magnetisierte Bereicfa des 
anderen scheibenfdnnigen Elementes in dieser 
Ebene ausgerichtet ist. 

31. Kraftfahrzeug nach Anspruch 28 oder 29, da- 
durch gekennzeichnet daB die Zungen im wesentli- 
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chen senkrecht zu einer Ebene der scbeibenformi- 
gen Elemente am Randbereich eines scheibenfor- 
migen Elementes ausgebildet sind und der magneti- 
sierte Bereicb des anderen scheibenformigen £le- 
mentes im wesentlichen senkrecht zu dieser Ebene 5 
ausgerichtet ist und die Zungen den Randbereich 
des anderen scheibenformigen Elementes in axiaier . 

Richtimg zumindest teihveise umgreifen. 

32. Kraftfahrzeug nach Anspruch 31, dadurch ge- . 

kennzeichnet, daB der magnetisierte Bereich des 10 
anderen scheibenfdrmigen Elementes, welcher im- 
wesentlichen senkrecht zu einer Ebene der schei- 
benfdrmigen Elemente ausgerichtet ist, der senk- 
recht zu dieser Ebene stehende Randbereich eines 
scheibenformigen Elementes ist 15 

33. Kraftfahrzeug nach eihem der vorhergehenden 

AnsprUch e, dadurch gekennzeichnet daB die 
Steuereinheit aus der detektierten oder bestimm- 
ten Relatiwerdrehung zweier Elemente mittels zu- 
mindest einer Kraftspeicherkennlinie eine Kraftbe- 20 . 

aufschlagung der zwischen den Elementen ange- 
ordneten Kraftspeichern bestimmt und somit eine 
Antriebskraft oder ein Antriebsmoment bestimmt 

34. Kraftfahrzeug mit einer Vorrichtung zur auto- 
matisierten Betatigung eines Getriebes und/oder 25 
einer Kupplung, gekennzeichnet durch seine be- 
sondere Wirkungsweise und Ausgestaltung ent- 
sprechend den vorliegenden Anmeldungsunterla- 
gem. 
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